Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia .... Stopnia

Przedmiot: Podstawy teorii niezawodnos$ci konstrukcji Foundations of the theory of reliability of
construction
Rok:3 | Semestr: 6
MI1N3659-5 1
Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 9
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 9
Liczba punktow ECTS: 2
Cel przedmiotu
C1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi statystycznymi i niestatystycznymi metodami w zakresie
oceny niezawodnosci konstrukeji
C2 Zapoznanie si¢ z programami komputerowymi do oceny niezawodnosci konstrukcji.

C3 Uzyskanie niezbednej wiedzy w zakresie podstaw inzynierii niezawodnosci, rozktadow zmiennych
losowych oraz niezawodnosci wybranych ukladow mechanicznych.

C4 Zaznajomienie studentéw z miarami shuzacymi do okreslania niezawodnosci i uzyskanie niezbedne;j
wiedzy do tego jak nalezy ich uzywac do specyfikowania wymagan niezawodnos$ciowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student powinien posiada¢ wiedzg z zakresu podstaw rysunku technicznego, podstaw konstrukcji
Maszyn.

2 Student powinien posiada¢ wiedze z matematyki na poziomie studiow inzynierskich.

3 Student powinien posiada¢ wiedze z mechaniki teoretycznej na poziomie studiow inzynierskich.

4 Student posiada¢ wiedze z wytrzymalosci materialdow na poziomie studiéw inzynierskich.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 Potrafi dokonac oceny stanu konstrukcji pod katem jej niezawodnosci.

EK2 Student potrafi postugiwac si¢ odpowiednimi modelami niezawodnosciowymi na potrzeby oceny
niezawodnosci konstrukcji.

W zakresie umiejetnosci:

EK3 Potrafi poshugiwac si¢ komputerowym systemem wspomagajacym obliczenia inzynierskie.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK4 Student powinien potrafi¢ stosowac ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie

eksploatacji maszyn i urzadzen.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe Liczba godzin

Wi Zagadnienia podstawowe z teorii niezawodnosci. 1

w2 Probabilistyczne modele nosnosci elementow 1 konstrukeji. 1

W3 Stochastyczne modele obciazen: proste i zlozone. 2

w4 Rozszerzenia modelu dyskretnego Ferry-Borges'a i 1
Castanhety, reguta Turkstry, model ciagly Bolotina.

W5 Obciazenia zywiolowe oraz zlozone przypadki obciazenia 1
konstrukcji.

W6 Elementy probabilistycznej teorii obcigzen: modele i 1
kombinacje obcigzen.

W7 Losowa nos$nos¢ elementow i konstrukcji; dyskretne oraz 1
kontynualne modele nosnosci.




W8 Komputerowe systemy wspomagajgce rozwiazywanie zadan 1
niezawodnosci konstrukcji.
Suma godzin: 9
Forma zaje¢ — projektowanie
Tresci programowe Liczba godzin

P1 Symulacje statycznego obcigzenia konstrukcji 1
P2 Symulacje dynamicznego obcigzenia konstrukcji 1
P3 Symulacje termicznego obciazenia konstrukcji 1
P4 Analizy zuzycia eksploatacyjnego 1
P5 Analizy kinematyczne 1
P6 Analizy kinematyczno-dynamiczne 1
P7 Analizy sprzezone 2
P8 Zaliczenie koncowe 1

Suma godzin: 9

Metody i Srodki dydaktyczne
1 Wryklad z prezentacja multimedialna
2 Rozwiazanie zadania
3 Analiza przypadkow
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztaltujace
F1 Krétkie testy w trakcie trwania semestru, ktorych wyniki sa dyskutowane grupowo i indywidualnie
F2
Ez-:
Ocenianie podsumowujace
P1 Ocena z pisemnego egzaminu z zakresu materialu wykladowego (50% konicowej oceny),
P2 Ocena z zadania projektowego samodzielnie wykonywanego jako praca domowa (50% koncowej
oceny).

P...

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca. realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — 1aczna liczba godzin w
semestrze.

18

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w | 1
formie konsultacji i1 egzaminu— lgczna liczba godzin
W semestize
Godziny nickontaktowe - przygotowanie si¢ do zaje¢ | 31
Suma 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 2

przedmiotu
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Macierz efektow ksztalcenia




Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektéw zdefiniowa- Cele Tresci .M_egigy Sposoby
ksztalcenia nych dla calego przedmiotu programowe 1 STodKl oceniania
programu (PEK) dydaktyczne
EK1 MBMIA Wo4 | ++ (C1) (W1-W6, P1-P7) (1,2,3) (F1,P1,P2)
EK2 MBMIA W10 | ++ (CD) (W3,W4,P4,P6) (1,2,3) (F1,P1,P2)
EK3 MBMIA W12 | +++ (C2) §W6’W7’W8’ plt2 (1,2,3) (F1,P1.P2)
EK4 MBMIA W21 | + (C4) (W2-W7,P7) (1,2,3) (F1,P1.P2)
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dstt) (db) (db+) (bdb)
Student
potrafi w pelni
dokona¢
Student dokonac¢
potrafi w pelni | oceny stanu
dokona¢ konstrukcji
Student oceny stanu pod katem jej
potrafi w pelni | konstrukcji niezawodnosci
Sl ibe Student Stident dokona¢ ppd katem jt“ij 1E Do r_ea]jz.acji
] potrafi . | oceny stanu niezawodnosci | zadania uzywa
potrafi A potrafi w pelni § £ .
e czesciowo e konstmkql_ L[ Do rt_aallz.ac_]l technik
dokonac pod katem jej | zadania uzywa | alternatywnyc
EK1 oceny stanu oceny stanu 2 = 2
T oceny stanu % niezawodnosci | technik h. Dodatkowo
konstrukeji 5 konstrukeji L,
. . | konstrukcji . . | .Dorealizacji | alternatywnyc | potrafi
pod katem jej . . | pod katem jej E N § ’ :
LedBEE el p9d katem jej ) | Nk et zadan_;a uzywa | h. Dodatkowo zaproponowac
niezawodnosci technik potrafi modyfikacje w
alternatywnyc | zaproponowaé | zakresie
h. modyfikacje w | dokonanej
zakresie analizy.
dokonanej Potrafi
analizy. opracowac
wizualizacje
przyjetego
rozZwiazania.
EK2 Student nie Student Student w Student w Student w Student w
potrafi czgSciowo pelni potrafi pelni potrafi pelni potrafi pelni potrafi
poshugiwaé si¢ | potrafi postugiwacé sie | posthugiwac si¢ | postugiwac si¢ | poshugiwac sig
odpowiednimi | poshigiwac si¢ | odpowiednimi | odpowiednimi | odpowiednimi | odpowiednimi
modelami odpowiednimi | modelami modelami modelami modelami
niezawodnosci | modelami niezawodnosci | niezawodnosci | niezawodnosci | niezawodnosci
owymi na niezawodnosci | owymi na owymi na owymi na owymi na
potrzeby oOwWymi na potrzeby potrzeby potrzeby potrzeby
oceny potrzeby oceny oceny oceny oceny
niezawodnosci | oceny niezawodnosci | niezawodnosci | niezawodno$ci | niezawodnosci
konstrukeji niezawodnosci | konstrukcji konstrukcji. konstrukcji. konstrukcji.
konstrukcji Do realizacji Do realizacji Do realizacji
zadania uzywa | zadania uzywa | zadania uzywa
technik samodzielnie samodzielnie
podanych dobranych dobranych
przez technik technik
wykladowce alternatywnyc | alternatywnyc
alternatywnyc | h. h. Student
h. potrafi




samodzielnie

opracowac
Zaproponowac
wskazac na
zastosowanie
przyj _f;tego_
rozwiazania
EK3 Student nie Student Student w Student w Student w Student w
potrafi czgsciowo pelni potrafi pelni potrafi pelni potrafi pelni potrafi
postugiwac si¢ | potrafi prawidtowo prawidiowo prawidlowo prawidlowo
komputerowy | postugiwaé si¢ | poshugiwac si¢ | postugiwaé sie | poshigiwac si¢ | prawidlowo
m systemem komputerowy | komputerowy | komputerowy | komputerowy | poshugiwac sig
Wwspomagajacy | m systemem m systemem m systemem m systemem komputerowy
m obliczenia wspomagajacy | wspomagajacy | wspomagajacy | wspomagajacy | m systemem
inzynierskie m obliczenia m obliczenia m obliczenia m obliczenia Wspomagajacy
inzynierskie inzynierskie inzynierskie inzynierskie m obliczenia
Student potrafi | Student potrafi | inzynierskie
opracowac samodzielnie Student potrafi
algorytm opracowac samodzielnie
obliczen na algorytm opracowac
podstawie obliczen bez algorytm
wytycznych wytycznych obliczen bez
prowadzacego | prowadzacego | wytycznych
; prowadzacego
. Student
potrafi
opracowac
forme
multimedialng
opracowanego
rozwiazania.
EK4 Student nie Student ma Student ma Student ma Student ma Student ma
ma $wiadomosci $wiadomosci $wiadomosci $wiadomosci $wiadomosci
$wiadomosci odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn
odpowiedzialn | osci osci osci osci osci
osci wynikajacej z | wynikajacej z | wynikajacej z | wynikajacej z | wynikajacej z
wynikajacej z | zagrozen zagrozen zagrozen zagrozen zagrozen
zagrozen wykonywanej | wykonywanej | wykonywanej | wykonywanej | wykonywanej
wykonywanej | pracy, lecz nie | pracy, lecz pracy, potrafi | pracy, potrafi | pracy, potrafi
pracy. potrafi w pelni | potrafi zaproponowa¢ | zaproponowac | zaproponowac
zaproponowac | czg¢sciowo zmiany w celu | zmiany w celu | zmiany w celu
zmian wcelu | zaproponowac | likwidacji tych | likwidacji tych | likwidacji tych
likwidacji tych | zmian w celu | zagrozen. zagrozen. zagrozen.
zagrozen. likwidacji tych Dodatkowo Dodatkowo
zagrozen. potrafi potrafi
przedstawié przedstawié
symulacje . symulacje.
Potrafi
opracowac
procedure
skuteczne;j
likwidacji
zagrozen.
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