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Mechanika i budowa maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I-stopnia
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Rok: III Semestr: 6
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Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyklad 9

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 18

Liczba punktow ECTS:

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z zakresem czynnosci zwigzanych z uruchomieniem produkcji ptatowcow, znac
zasady wspolpracy technologa z konstruktorem, zagadnienia jako$ci, zna¢ metody odtwarzania
geometrii platowca, rozumie¢ zagadnienia wymienno$ci w budowie platowcow. zna¢ pomoce
fabrykacyjne w produkcji platowcow, zna¢ zagadnienia metrologii w budowie platowcow, zagadnienia
tolerancji, zna¢ klasyfikacje wzornikow, modeli i foremnikow, materialy stosowane do ich budowy,
zna¢ oprzyrzadowanie montazowe i specjalne, zna¢ zastosowanie tworzyw sztucznych w budowie
platowcow metody ich obrobki, zna¢ metody obrébki plastycznej blach stosowane w produkcji
platowcow, technologi¢ nitowania, klejenia, cele i metody wytwarzania elementow integralnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

| Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej,

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze o podstawowych metodach odtwarzania geometrii platowca zagadnieniach zamiennosci, o
technologii obrobki czesci i budowy zespotow

‘W zakresie umiejefnosci:

EK2

Potrafi opracowac proces technologiczny produkcji nieskomplikowanego elementu platowca.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK3

Ma swiadomos¢ postgpowania w sposob profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnosci za wiasna
prace i wspolnie realizowane zadania.

Potrafi przeprowadzi¢ oceng zagrozen, ryzyka i odpowiedzialnosci zaniechania dzialan wymaganych,
zalecanych i braku starannosci, analizowa¢ i ocenia¢ przestanki do wypadkow

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe Liczba
godzin

W1,2

Zakres czynnosci zwigzanych z uruchomieniem produkcji ptatowcow. Wspoélpraca
technologa z konstruktorem: technologicznos¢ konstrukcji. Metody odtwarzania
geometrii platowca: metoda wykonawstwa bezposredniego, metoda plyt
kontrolnych, metoda ptytowo-strunowa, metoda ptytowo-wzornikowa,
dokowo-pomiarowa, optyczno-pomiarowa, makietowo-wzornikowa, 2
makietowa, metody numeryczne. Zagadnienia wymiennosci w budowie
platowcow. Pomoce fabrykacyjne w produkceji platowcow. Opracowanie
technologiczne produkcji. Trasowanie. Zagadnienia metrologii w budowie
platowcow.

W3.4

Zagadnienia tolerancji wykonawczych w budowie platowcéw 1 oprzyrzadowania
produkcji platowcowej, sposoby bazowania podczas montazu w zaleznosci od typu 2
konstrukcji i rodzaju zastosowanych materialow np. metalu i kompozytow.




W5,6

Wzorniki: klasyfikacja wzornikow, materiaty stosowane do budowy wzornikéow
i metody wytwarzania. Modele i foremniki. Oprzyrzadowanie montazowe
ispecjalne. Rodzaje montazu, rodzaje jednostek montazowych. Metody montazu
jednostek montazowych i montaz calego samolotu.

W7.8

Wplyw warunkéw pracy na wydajnosé i jako$¢ montazu. Zakres stosowania i
klasyfikacja metod nitowania, nitowanie z jednostronnym dostepem, nitowanie
szczelne, procesy technologiczne klejenia, konstrukcje przekladkowe.
Zastosowanie polaczen spawanych, lutowanych i zgrzewanych w budowie
samolotow. Zastosowanie tworzyw sztucznych w budowie platowcéow. Obrobka
wiorowa i wycinanie bezwiorowe. Cigcie nozycami, wycinanie wykrojnikami, cigcie
matryca elastyczna.

W9

Obrobka plastyczna blach, materialy do obrébki plastycznej, metody i sposoby
obrobki plastycznej stosowane w produkcji platowcow: giecie blach. ciagnienie,
wyoblanie, obciaganie, ksztaltowanie foremnikiem elastycznym, ksztaltowanie
blach na mlotach spadowych, ksztaltowanie energia wysokich cisnien
(ksztaltowanie wybuchowe, ksztaltowanie mieszanka wybuchowa gazow,
ksztaltowanie pneumatyczno-mechaniczne, ksztaltowanie energia rozprgzania si¢
2azoOwW cieklych, ksztaltowanie elektro-hydrauliczne, ksztaltowanie
elektromagnetyczne). Ksztaltowanie ksztaltownikow i rur. Metody wytwarzania
elementow integralnych. Zagadnienia jakosci w budowie statkow
powietrznych.

Forma zajec - ¢wiczenia

Tresci programowe

Liczba godzin

P1-3

Porownanie przygotowania technologicznego produkcji dla serii dziesigciu i stu
egzemplarzy platowca-dobor metody odtwarzania geometrii, podzial na jednostki
montazowe, dobor oprzyrzadowania montazowego, Wplyw braku uzgodnien migdzy
konstruktorem a technologiem na wydajnos¢ i koszt wykonania czesci.

P4-6

Proces technologiczny cz¢sci obrabianej maszynowo

P7-9

Proces technologiczny montazu

P10-13

Proces technologiczny zebra samolotu

P14-18

Proces technologiczny czesci kompozytowej

Metody i Srodki dydaktyczne

1 Wyklad konwencjonalny, wyklad multimedialny.

2 Cwiczenia audytoryjne - rozwiazywanie zadan. Podreczniki, przepisy lotnicze, katalogi i inne
pomocnicze materialy dydaktyczne

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1

Sprawdzian ustny lub pisemny obejmujacy zagadnienia teoretyczne i praktyczne dotyczace realizo-
wanych zagadnieri.

F2

Sprawdzian w formie krotkiego zadania projektowego (W1-W9,P1-18). czas 90 minut, skala ocen: 75%
-3.0; 80% - 3.5; 85% - 4.0; 90% - 4.5; 95% - 5.0

Ocenianie podsumowujace

P1

Zaliczenie w formie testu wielokrotnego wyboru obejmujacymi zagadnienia teoretyczne (W1-W9,P1-
18), czas 150 minut, skala ocen: 75% - 3.0; 80% - 3.5; 85% - 4.0; 90% - 4.5; 95% - 5.0

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 27
semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w

formie konsultacji i egzaminu— taczna liczba godzin 2

W semestrze

Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec

46




Suma 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 3
przedmiotu
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Wislicki T.: TECHNOLOGIA BUDOWY PLATOWCOW, Warszawa, WNT, 1964
» Szaniawski K.: TECHNOLOGIA SAMOLOTU, Rzeszéw, PRz, 1977
3. | Feld M.: TECHNOLOGIA BUDOWY MASZYN, Warszawa: PWN, 1993
4 Cheda W., Malski M. : Techniczny poradnik lotniczy, PLATOWCE, Warszawa, WKil., 1984
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
fek ksztalcenia do efektow
kEz:aitc zdefiniowanych dla calego Cele_ Tresci Metody i srodki Spos_ob_y
st programu (PEK) przedmiotu programowe dydaktyczne oceniania
MBMI14 W06 + W1-W9, FLF2
EK1 MBMIA W14 + G P1-P18 1.2 I;l ’
MBMIA W15 ++
; W1-W9
MBMI1A4 Ul3 ++ 2
EK2 MBMI4_Ul4 5 (65 P1-P18 1.2 F1F2, P1
MBMIP K01 + c1 WI1-W9,
EK3 MBMIP K03 + P P1-P18 1,2 F1.F2,P1
MBMIP K04 +
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na ocene 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie ma wie- Ma pobiezna Ma wiedze Ma dobra Ma dobra Ma dobra
dzy w zakresie | wiedze w zakresie wiedze wiedze wiedze metod
metod w zakresie metod metod | w zakresie w zakresie metod
odtwarzania metod odtwarzania metod metod odtwarzania
geometrii odtwarzania geometrii odtwarzania odtwarzania geometrii
platoweca, geometrii platoweca, geometrii geometrii platoweca,
zagadnieniach | platowca, zagadnieniach | platowca, platowca, zagadnieniach
EK1 zamiennosci, zagadnieniach | zamiennosci, zagadnieniach | zagadnieniach | zamiennosci,
o technologii zamiennosci, o technologii Zamiennosci, zamiennosci, o technologii
obrébki czesci | o technologii obrobki czesci | o technologii o technologii obrébki czesci
i budowy obrobki czesei | 1 budowy obrébki czesci | obrabki czesci | 1 budowy
zespolow. i budowy zespolow, w i budowy i budowy zespolow, w
zespolow, w zakresie 55- zespolow, w zespolow, w zakresie po-
zakresie 45- 64% pkt. zakresie 65- zakresie 85- wyzej 95%
54% pkt. 84% pkt. 94% pkt. pkt.
Nie potrafi Ma pobiezng Ma wiedze Ma dobra Ma dobra Ma dobra
opracowaé wiedze w zakresie wiedze wiedze wiedze
procesu w zakresie procesu w zakresie w zakresie w zakresie
technologiczn | procesu technologiczn | procesu procesu procesu
ego produkcji | technologiczn | ego produkcji | technologiczn | technologiczn | technologiczn
nieskompliko | ego produkcji | nieskompliko | ego produkcji | ego produkcji | ego produkcji
EK2 wanego nieskompliko | wanego nieskompliko | nieskompliko | nieskompliko
elementu wanego elementu wanego wanego wanego
platowca elementu platowca, w elementu elementu elementu
platowca, w zakresie 55- platowca,, w platowca, w platowca, w
zakresie 45- 64% pkt. zakresie 65- zakresie 85- zakresie po-
54% pkt. 84% pkt. 94% pkt. wyzej 95%
pkt.
Nie ma wie- Ma pobiezng Ma wiedze Ma dobra Ma dobra Ma dobra
EK3 dzy w zakresie | wiedzg w zakresie wiedze wiedze wiedze
$wiadomosci w zakresie $wiadomosci w zakresie w zakresie w zakresie




postgpowania | swiadomos$ci | postepowania | $wiadomosci $wiadomosci $wiadomosci
W sposob postgpowania | w sposob postgpowania | postgpowania | postgpowania
profesjonalny | w sposob profesjonalny | w sposéb W sposdb W sposob
i ponoszenia profesjonalny | i ponoszenia profesjonalny | profesjonalny | profesjonalny
odpowiedzialn | i ponoszenia odpowiedzialn | i ponoszenia 1 ponoszenia 1 ponoszenia
osci za wlasng | odpowiedzialn | o$ci za wlasng | odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn
prace i osci za wlasna | prace i osci za wlasna | osci za wlasng | osci za wlasna
wspolnie prace i wspdlnie prace i prace i prace i
realizowane wspdlnie realizowane wspolnie wspolnie wspolnie
zadania, oceny | realizowane zadania, oceny | realizowane realizowane realizowane
zagrozen, zadania, oceny | zagrozen, zadania, oceny | zadania, oceny | zadania, oceny
ryzyka i zagrozen, ryzyka i zagrozen, zagrozen, zagrozen,
odpowiedzialn | ryzykai odpowiedzialn | ryzyka i ryzyka i ryzyka i
osci odpowiedzialn | osci odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn
zaniechania osci zaniechania osci osci oscl
dziatan zaniechania dziatan zaniechania zaniechania zaniechania
wymaganych, | dziatan wymaganych, | dzialan dziatan dziatan
zalecanych, wymaganych, | zalecanych, wymaganych, | wymaganych, | wymaganych,
braku zalecanych, braku zalecanych, zalecanych, zalecanych,
starannosci, braku starannosci, braku braku braku
analizowac 1 starannosci, analizowacé 1 starannosci, starannosci, starannosci,
oceniac analizowac i oceniac analizowac 1 analizowac i analizowac i
przestanki do | oceniaé przestanki do | oceniaé oceniac oceniac
wypadkow przestanki do | wypadkow, w | przestanki do | przestanki do | przestanki do
wypadkow, w | zakresie 55- wypadkow, w | wypadkow, w | wypadkow, w
zakresie 45- 64% pkt. zakresie 65- zakresie 85- zakresie po-
54% pkt. 84% pkt. 94% pkt. wyzej 95%
pkt.
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