Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

(Nazwa kierunku studiow)

Studia ...I. Stopnia

Przedmiot: | Mechanika lotu | Aircraft flight mechanics

Rok: 3 | Semestr: VI

MI1N3659-1 1

Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad 18

Cwiczenia

Laboratorium 18

Projekt

Liczba punktow ECTS: 6

Cel przedmiotu

C1 Poznanie i umiejetnos¢ stosowania zasad planowania i wykonania lotu

C2 Poznanie uktadéw odniesienia stosowanych w mechanice lotu. Umiej¢tnosci scharakteryzowania
rodzajow lotéw ustalonych 1 nieustalonych.

C3 Poznanie pojec dotyczacych wywazenia masowego, aerodynamicznego, rodzajow rownowagi,
sterownosci i statecznosci ,umiejetnosé praktycznego zastosowania nabytej wiedzy w eksploatacji statku
powietrznego.

C4 Poznanie przyczyny krytycznych stanéw lotu i sposobow im przeciwdzialania.

C5 Poznanie zasad i nabycie umiejetnosci okreslenia warunkow rownowagi sil 1 momentow dzialajacych na
statek powietrzny w roéznych fazach lotu.

Co6 Prawidlowo identyfikowac i rozstizygac¢ dylematy zwiazane z wykonywaniem zawodu mechanika
lotniczego , pilota. Nabycie umiejetnosci zarzadzania matymi zespolami w przedsigbiorstwie lotniczym.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe prawa 1 zaleznosci w przeplywie plynow.

2 Kinematyka punktu oraz bryly.

3 Podstawowe konstrukeji maszyn

4 Podstawy automatyki

Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 ma uporzadkowana wiedze z zakresu: mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej, ruchu
drgajgcego i falowego, termodynamiki i fizyki statystycznej oraz podstawowa wiedze z zakresu fizyki
ciala stalego

EK2 ma uporzadkowana i1 podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie metod i analiz matematycznych do

opisu procesow technicznych, systemow i procesow transportowych

EK3 ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki plynow, w

szczegolnosci wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk przeplywowych w procesach, maszynach i
urzadzeniach
W zakresie umiejetnosci:

EK4 umiejetnos¢ powigzania przykladéw rozwiazan analitycznych z praktyka

EK5 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst

zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania

EK6 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecona wynikom realizacji zadania

inzynierskiego

EK7 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk mechanicznych; potrafi przedstawic

otrzymane wyniki w formie liczbowe; 1 graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe
wnioski
EKS8 potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi shuzacych do rozwiazywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla mechaniki i budowy maszyn oraz wybiera¢ i stosowaé wlasciwe metody i
narzedzia
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK9 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji




| zawodowych, osobistych i spolecznych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe Liczba godzin

Wi Pojecie mechaniki i dynamiki lotu. Uklad aerodynamiczny 4
samolotu - zasadnicze parametry geometryczne skrzydia,
kadtuba i usterzenia. Mozliwos¢ wykonywania lotow w
atmosferze ziemskiej. Charakterystyka urzadzen
zwigkszajacych nosnos¢ skrzydla Zasadnicze parametry
geometryczne i kinematyczne $migla

w2 Sity i momenty dzialajace na samolot: Sila aerodynamicznai | 4
jej sktadowe. Podstawowe pojecia z zakresu sterownosci i
statecznos$ci

w3 Wplyw mechanizacji skrzydia na zmiany charakterystyk 4

aerodynamicznych. Moc zespolu $miglo-silnik.
Oddziatywanie zespolu $miglo-silnik na samolot..

W4 Loty ustalone i nieustalone samolotu. 4

W5 Wplyw masy samolotu, zapasu paliwa, oraz predkosci 2
1 wysokosci samolotu na jego osiagi. Loty orbitalne
1 suborbitalne statkoéw powietrznych.

Suma godzin: 18
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe Liczba godzin
L1 Ocena sterownosci samolot. Ocena statecznosci samolotu 2
Ocena wplywu warunkéw lotu na sterownosé i statecznos$é.
L2 Okreélanie warunkow wykonania lotow ustalonych w 4

oparciu o rozklad sit, biegunowa samolotu oraz krzywe
ciggow (mocy) niezbednych i rozporzadzalnych.

L3 Okreslanie parametrow ruchu samolotu w poszczegélnych 4
manewrach w oparciu o rozklad sil, krzywe ciggow i
warunki zewnetrzne. Start i ladowanie samolotu

L4 Ocena wplywu konfiguracji samolotu i wychylenia sterow 2
na parametry lotu

L5 Wplyw masy samolotu, zapasu paliwa oraz warunkow 2
zewnetrznych na parametréw startu i ladowania samolotu

L6 Praktyczne okreslanie zasiggu i dlugotrwalosci lotu dla 4

roznych konfiguracji. Praktyczne okreslanie zasiggu i
dhugotrwalosci lotu dla réznych warunkow zewnetrznych
Wplyw masy samolotu, zapasu paliwa oraz warunkow
zewnetrznych na parametréw startu i ladowania samolotu

Suma godzin: 18

Metody i Srodki dydaktyczne

1 wyklad / wyklad konwersatoryjny / ,wyklad z prezentacja multimedialng

2 metoda projektow ( praktyczny) ;rozwiazywanie zadan

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

L1 ustalenie oceny zaliczeniowe] na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania
semestru za okreslone wytwory pracy studenta/sprawozdania z projektow/

Ocenianie podsumowujace

F1 | egzamin pisemny: testowy / z pytaniami otwartymi /

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci | Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci




Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w | 39

formie zajg¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w

semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w | 36(3)

formie konsultacji i egzaminu— taczna liczba godzin

W semestize

Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec 111
Suma 150

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6

przedmiotu
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9 Maruszkiewicz J, ,,Aerodynamika i mechanika lotu”, WAT, Warszawa 1981,

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
Efekt zdefiniowanych dla catego Cele Tresci _Metoc?y Sposoby
ksztale | programu (PEK) przedmiotu programowe i godiy oceniania
enia - 5 dydaktyczne
EK1 | MBMIA W0l ++ (C1,c4) (W1,L1) (1.2) (F1LP2)
MBMIA W03+ | ++
EK2 | (C2,C6) (W4,12) (1.2) (F1,P2)
EK3 | MBMIA W04 ++ c2.c3.ce) | W2LD (1.2) (F1LP2)
EK4 | MBMIA U09 ++ c2.c3.c6) | W3L2L3.L14) (1.2) (F1LP2)
EK5 | MBMIA U04 ++ (C2,05) (W1,W3.L4) (1.2) (F1LP2)




EK6 MBMIA U03 + (C3,C5,C6) (W5.L5.L6) (1,2) (F1,P2)
MBM14 U08 ++ (W5,12,L5,L6)

EK7 | MBMI4 D09 | ++ (€3,C2.C6) (12) (F1.P2)

EKS MBMIA4 U07 + (C3,C6) (W3.L6) (1,2) (F1,P2)

EK9 MBMIA K01 + (C1,C5,C6) (W1,W5.L1.L6) (1,2) (F1,P2)

Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceneg 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)

EK1 (Nie potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi
przedstawié przedstawic przedstawi¢ i | przedstawic przedstawié¢ przedstawi¢ w
ukladu uktad omowié uktad uklad sposob
aerodynamicz | aerodynamicz | poszczegélne | aerodynamicz | aerodynamicz | wyczerpujacy
nego ny samolotu) | elementy ny samolotu ny samolotu uktad
samolotu) ukladu oraz umie aerodynamicz

aerodynamicz | zasadnicze przeprowadzi¢ | ny samolotu ,
nego parametry podstawowe umie
samolotu) geometryczne | obliczenia,) przeprowadzi¢
i obliczenia
kinematyczne podstawowyc
smigla) h parametrow)
(Potrafi
gﬁ; :Eter " scharakteryzo | (Potrafi (Po;;aﬁ ne
(Nie potrafi arauiTeye wac 1 opisac scharakteryzo wy .erp Ja
oa (Potrafi wac 1 opisac . A A 17 scharakteryzo
opisac . .. . | zaleznosciami | wac 1 opisac¢ ——
- scharakteryzo | zaleznosciami ., . . | waciopisac
zar6wno lotu : matematyczny | zaleznosciami sl W
; wac lot matematyczny S s zaleznosciami

EK2 ustalonego jak ) N mi wiekszos¢ | matematyczny
- ustalony i mi niektore ; . matematyczny
i B elementow mi lot ;

- nieustalony elementy lotu ) mi lot
nieustalonego . | lotu ustalony 1 :
_ samolotu) ustalonego i : - ustalony 1
samolotu) : ustalonego 1 | nieustalony :
nieustalonego . nieustalony
nieustalonego | samolotu)
samolotu) samolotu)
samolofu)

EK3 (Nie potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi
przedstawic przedstawic przedstawi¢ 1 | przedstawic¢ i | przedstawi¢ i | przedstawié i
podstawowyc | podstawowe omowic omowic omoOwic omoOwic
h prawa prawa podstawowe podstawowe podstawowe WYyCZerpujaco
z zakresu z zakresu prawa prawa prawa zasady
sterownosci 1 sterownoscii | z zakresu z zakresu z zakresu sterownosci 1
statecznos$ci) statecznosci) sterownoscii | sterownoscii | sterownoscii | stateczno$ci

statecznosci) statecznosci statecznosci samolotu oraz
oraz ocenié¢ oraz ocenic¢ oceni¢ wplyw

wplyw konfiguracji

niektorych wigkszosci samolotu
elementow elementow 1 wychylenia
konfiguracji konfiguracji steroOw na
samolotu samolotu parametry
i wychylenia 1 wychylenia lotu)
sterOw na sterow na
parametry parametry
lotw) lotu)

EK4 (Nie potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi
przedstawié przedstawic przedstawi¢ i | przedstawi¢ i | przedstawi¢i | omowic
wplywu wplyw omowié omowic omowic WYyCZerpujaco
mechanizacji | mechanizacji | wplyw wplyw wplyw wplyw
skrzydta na skrzydla na niektorych wigkszosci mechanizacji | mechanizacji
zmiany zmiany elementow elementow skrzydta na skrzydta na
charakterystyk | charakterystyk | mechanizacji | mechanizacji zmiany zmiany
aerodynamicz | aerodynamicz | skrzydla na skrzydta na charakterystyk | charakterystyk




nych) nych) zmiany zmiany aerodynamicz | aerodynamicz
charakterystyk | charakterystyk | nych, umie nych, umie
aerodynamicz | aerodynamicz | zastosowac zastosowac
nych) nych) podstawowe podstawowe
wzory do wzory do
obliczen) obliczen)
EK5 (Nie potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi
przedstawié przedstawic przedstawi¢ i | przedstawi¢i | omowic i WYyCZerpujaco
zasadniczych | zasadnicze omowic za- omowic obliczy¢ za- omowic 1
parametrow parametry sadnicze parametry sadnicze obliczy¢
geometryczny | geometryczne | parametry geometryczne | parametry parametry
chi i geometryczne | ikinematy- geometryczne | geometryczne
kinematyczny | kinematyczne | ikinematy- czne $migla) 1 kinematy- 1 kinematy-
ch $migta) $migla) czne $migta) czne $migla) czne $migla)
EK6 (Nie potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi
przedstawié przedstawic przedstawi¢ i | przedstawi¢ i | przedstawi¢i | omowic
wplywu masy | wplyw masy | oméwic omowic omoOwic Wyczerpujaco
samolotu na samolotu na wplyw masy | wplyw masy | wplyw masy | wplyw masy
osiggi osiggi samolotu na samolofu na samolotu na samolotu na
samolotu) samolotu) osiagi osiagi osiagi osiagi
samolofu) samolofu) samolotu oraz | samolotu oraz
dokona¢ dokonac¢
stosownych stosownych
obliczen) obliczen)
EK7 (Nie potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi
przedstawié przedstawic przedstawic przedstawié przedstawié przedstawié
wphywu, wplyw, zapasu | wplyw, zapasu | wplyw. zapasu | wplyw. zapasu | wplyw, zapasu
zapasu paliwa, | paliwa, oraz paliwa, oraz paliwa, oraz paliwa, oraz paliwa, oraz
oraz predkosci | predkosci predkosci predkosci predkosci predkosci
1 wysokosci 1 wysokosci 1 wysokosci 1 wysokosci 1 wysokosci 1 wysokosci
lotu samolotu | lotu samolotu | lotu samolotu | lotu samolotu | lotu samolotu | lotu samolotu
na jego osiagi) | na jego osiagi) | najego osiagi) | na jego osiagi) | na jego osiagi) | na jego osiagi)
EK8 (Nie potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi opisaé¢ | (Potrafi opisa¢ | (Potrafi opisac¢
przedstawic przedstawic przedstawic 1 i zilustrowac wplyw W sposob
wplywu wplyw opisa¢ wplyw | graficznie mechanizacji | wyczerpujacy
mechanizacji | mechanizacji | mechanizacji | wplyw skrzydta na wplyw
skrzydia na skrzydla na skrzydla na mechanizacji osiggi statku mechanizacji
osiggi statku osiggi statku osiagi statku skrzydla na powietrznego . | skrzydia na
powietrznego) | powietrznego) | powietrznego) | osiagi statku umie obliczy¢ | osiagi statku
powietrznego) | iprzedstawi¢ | powietrznego.
graficznie umie obliczy¢
podstawowe 1 przedstawic
charakterystyk | graficznie
1) podstawowe
charakterystyk
)
EK9 (Nie potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi (Potrafi
przedstawic¢ przedstawic przedstawi¢ i | przedstawi¢ 1 | przedstawi¢ i | wyczerpujaco
ogolnych ogolne zasady | omowié omowic omowic przedstawic 1
zasad lotu lotu ogolne zasady | zasady lotu zasady lotu omowic
orbitalnego orbitalnego lotu orbitalnego orbitalnego zasady lotu
i suborbitalneg | isuborbitalne- | orbitalnego i suborbitalne- | i suborbitalne- | orbitalnego
o statkow go statkow i suborbitalne- | go statkow go statkow i suborbitalne-
powietrznych) | powietrznych) | go statkow powietrznych) | powietrznych, | go statkow
powietrznych) wykazac powietrznych,
potrzeby ich wykazac
realizacji) potrzeby ich
realizacji)
Autor programu: Henryk Jafernik
Adres e-mail: henrykj21@interia.pl
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