Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: Podstawy eksploatacji Fundamentals of CNC machine tools exploitation

obrabiarek CNC

Rok: 11T

Semestr: 6

MI1IN2657-3 0

Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktow ECTS:

Cel przedmiotu

C1 | Zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu budowy 1 eksploatacji maszyn CNC.
2 Zdobycie wiedzy 1 umiej¢tnosci praktycznych z zakresu projektowania proceséw technologicznych
remontow.
Cs Nabycie umiejetnosci zwiqzanych g konstytuowaniem dlugotrwalej zdolnosci eksploatacyjnej.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu budowy 1 przeznaczenia oraz mozliwosci kinematycznych i uzytkowych obrabiarek
skrawajacych do metali i innych maszyn technologicznych sterowanych numerycznie CNC.
» Wiedza z zakresu procesow eksploatacyjnych, mechanizméw zuzycia i jego wpltywu na wlasciwosci
uzytkowe maszyn, metody diagnostyki obrabiarek CNC.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 Poznanie budowy maszyn technologicznych sterowanych numerycznie, stosowanych uktadow
pomiarowo — kontrolnych oraz urzadzen wspoltpracujacych.

Poznanie zasad eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych, planowania przegladéw i remontow

EK2 |maszyn. Przygotowanie do samodzielnego projektowania proceséw technologicznych remontow
maszyn i urzadzen technicznych.

W zakresie umiejetnosci:

EK3 | Student zna budowe obrabiarek CNC, potrafi opracowac proces technologiczny naprawy dowolnie
wybranego urzadzenia technologicznego okreslonej klasy. Zna etapy i rodzaje remontéw oraz
pozostale czynnosci wchodzace w zakres obshugi technicznej maszyny.

EK4 |Student potrafi oceni¢ zdolnos¢ eksploatacyjna maszyn i urzadzen, potrafi konfigurowac i poshugiwac
sig aparatura pomiarowa, prowadzi¢ eksperymenty, sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania elementow
maszyn, a takze dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwiazan w budowie maszyn
W zakresie kompetencji spotecznych:
ma $wiadomos¢ spotecznej roli inzyniera mechanika i jego odpowiedzialno$ci, ma poczucie

EK5 |odpowiedzialnosci za wykonywana prace; potrafi podporzadkowac sig regutom pracy obowiazujacym
w zespole

EK6 |ma swiadomos¢ myslenia i dzialania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe Liczba godzin

Zagadnienia podstawowe. Fazy istnienia maszyny technologiczne;j.

Budowa, przeznaczenia oraz mozliwosci kinematycznych i uzytkowe 1
W1 obrabiarek skrawajacych do metali i innych maszyn technologicznych

sterowanych numerycznie CNC.

Korpusy i uklady prowadnicowe obrabiarek, uklady napedowe ruchow

glownych, posuwowych 1 pomocniczych, kinematyka obrabiarek,
w2 przekladnie srubowo toczne, wozki jezdne, hamulce, wrzeciona i 1

elektrowrzeciona. Magazyny narzedziowe, zmieniacze narzedzi,

zmieniacze palet, systemy odprowadzania wiérow, systemy podawania




chlodziwa, systemy gasnicze, chlodzenie przez wrzeciono.

Systemy sterowania numerycznego obrabiarek, uklady przyrostowe
(inkrementalne) i absolutne. Uktady pomiarowo — kontrolne obrabiarek

w3 CNC przemieszczenia, polozenia, sondy narzedziowe, sondy przedmiotu 1
obrabianego, diagnostyka obrabiarek CNC.
Rodzaje zuzycia oraz czynniki wplywajace na zuzycie maszyn i urzadzen.
Proces technologiczny remontéw maszyn. Etapy (fazy) prac
w4 remontowych. Mycie, czyszczenie oraz demontaz urzadzen i ich 1
elementéw. Narz¢dzia montazowe. Weryfikacja i badania weryfikacyjne
elementéw maszynowych.
Ogolne metody napraw i regeneracji. Dokumentacja techniczna prac
remontowych. Naprawa 1 regeneracja typowych elementow
W5 maszynowych. Zasady weryfikacji polaczen gwintowych, wpustowych, 1
wielowypustowych, wtlaczanych oraz skurczowych oraz metody ich
naprawy (regeneracji).
Trwalos¢ 1 niezawodnos¢. Jako$§¢ konstrukcyjna. technologiczna i
uzytkowa wyrobow. Czynniki ksztaltujace jako$¢ uzytkowa wyrobow.
W6 : g - i - 1
Przyczyny uszkodzen., weryfikacja oraz naprawa i regeneracja: korpusow,
walow, tulei, kol zgbatych oraz tozysk
Warstwa wierzchnia wyrobow. Ksztaltowanie 1 budowa warstwy
wierzchniej. Wplyw warstwy wierzchniej na trwatos$¢ uzytkowa wyrobow.
Wplyw otoczenia zewnetrznego na proces eksploatacji maszyn i urzadzen.
w7 Rodzaje 1 mechanizmy zuzywania si¢ elementéw maszyn. Zuzycie cierne, 1
erozyjne i kawitacyjne, zuzycie i starzenie tworzyw polimerowych.
Identyfikacja, metody badan 1 zapobieganie =zuzyciu elementow
maszynowych.).
Zasady prawidlowej eksploatacji wrzadzen. Rodzaje i zakres obshug
technicznych maszyn. Zasady wykonywania napraw biezacych, srednich
w8 oraz glownych. Podzial i klasyfikacja srodkéw smarnych w eksploatacji 1
maszyn technologicznych, ich funkcje i wlasciwosci, wspoélczesne srodki
smarne.
Modernizacja (rewitalizacja) i adaptacja maszyn. Montaz oraz badania i
Wo odbiér maszyn po remoncie. System obshig technicznych urzadzen 1
mechanicznych. Dokumentacja maszyn i urzadzen (DTR). Cykle, plany
oraz organizacja prac remontowych. Podsumowanie.
Suma godzin: 9
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe Liczba godzin
CW1 - -
CW... - -
Suma godzin: -
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe Liczba godzin
L1 - -
L. - -
Suma godzin: -
Forma zajec¢ — projekt
Tresci programowe Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace: zasady zaliczenia przedmiotu, podzial na
P1 podgrupy, wydanie i oméwienie projektow, omowienie dokumentacji 2
technologicznej remontu, zasady BHP
P2 Opracowanie ramowego procesu technologicznego naprawy 2
P3 Opracowanie dokumentacji technologicznej mycia i czyszczenia 2
P4 Opracowanie dokumentacji technologicznej procesu demontazu 2
P5 Opracowanie dokumentacji technologicznej procesu weryfikacji 2
P6 Opracowanie dokumentacji technologicznej regeneracji 2
P7 Opracowanie dokumentacji technologicznej montazu 2
P8 Opracowanie dokumentacji technologicznej kontroli jakosci 2
Po Testy i proby odbiorcze oraz diagnostyka wystawienie ocen koncowych, 5
wpisy do indeksu
Suma godzin: 18

Metody i Srodki dydaktyczne

1

| Wyklad z prezentacja multimedialna,




| 2 | Metoda aktywizujaca zwigzana z opracowanie procesu technologicznego remontu

Sposoby oceniania

Ocena formujaca

F1

Krotki test pisemny w trakcie trwania semestru, ktérego wyniki sq dvskutowane grupowo i indvwidualnie,
prowadzony na poczgtku zajeé i/lub w trakcie ich trwania

F2

Rozmowa i ocena sprawdzajqca etapy opracowywania projektu

Ocena podsumowujaca

P1 | Egzamin pisemny (60%),

P2 [ Ocena projektu (40%)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 27
semestrze

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w

formie konsultacji i egzaminu — taczna liczba godzin 3

W semestize

Godziny nickontaktowe - przygotowanie si¢ do 45
laboratorium

Suma 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1 | S Legutko: Eksploatacja maszyn. Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej , Poznan 2007.
2 | J. Kosmol, Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem, WNT, Warszawa 1998
3 | J. Honczarenko: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008.
4 | Cz. Cempel, Diagnostyka wibroakustyczna maszyn. PWN, Warszawa 1989r.
Uzupelniajgca
5 | S. Legutko: Podstawy eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, Poznan 2002.
6 M. Szczerek, M. Wisniewski: Trybologia. Tribotechnika. Wyd. Instytutu Technologii. Eksploatacji.
Radom 2000.
J. Honczarenko, Elastyczna automatyzacia wytwarzania obrabiarki i systemy obrébkowe, WNT,
7 Warszawa 2000
Macierz efektéow ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt efel‘?tu ksztal;ema g Cele Tresci Narzedzia Sposob
ksztalcenia siekfow zde Ariovmnyss przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla calego programu
(PEK)
MBMIA W05 +H+
MBMIA W10 +H+
EK1 MBMIA W15 — C1,C3 W1-W9 1.2 F1,P1
MBMIA W16 +
MBMIA W10 —+
MBMIA W13 ++
EK2 MBMIA W15 o, C1,C3 W1-W9 1,2 F1,P1
MBMIA W16 +
MBMIA U01 +++
MBMIA U02 +++
MBMIA U0 ++ F1,F2,
EK3 MBMIA UI0 e | CLC2,C3 W1-W9 1,2 P1. P2
MBMIA Ull ++
MBMIA U13 +++
MBMI1A UO01 ++
EK4 MBMI1A UO03 +++ | C1,C2,C3 “{,1]__‘3;9 1,2 1;11 1;22
MBMI1A UO05 ++ ’




MBMI1A U06 ++
MBMI1A Ul1 ++
MBMIA UI13 +++
MBMI1A K02 +++ W1-W9
EK5 MBMI1A K03 ++ C1,C2,C3 P1 —P9, 1,2 F1,F2, P1
MBMI1A K06 +++
MBMI1A KO05 +++ WI1-W9,
EK6 MBMIA K04 e | CLC2,C3 Pl _P9 1,2 F1,F2, P1
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceneg 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie zna Potrafi Potrafi Zna ogdlng Student Student zna
budowy wymienié wymieni¢ budowe szczegolowo perfekcyjnie
maszyn niektore wigkszos¢ maszyn budowe budowe
technologiczn | moduty modulow technologiczn | maszyn maszyn
ych stanowiace stanowiace ych technologiczn | technologiczn
sterowanych konstrukcje konstrukcje sterowanych ych ych
numerycznie, | maszyny maszyny numerycznie, | sterowanych sterowanych
nie potrafi technologiczn | technologiczn | potrafi numerycznie, | numerycznie,
wymienic ej sterowanej ej sterowanej | wymienic i potrafi potrafi bardzo
zespolow numerycznie, | numerycznie, | ogdlnie doktadnie precyzyjnie
funkcjonalnyc | bez ich z scharakteryzo | scharakteryzo | scharakteryzo
hmaszyn ani | omawiania i nickompletng | wa¢ wszystkie | wac i omowi¢ | wac i omowic
tez charakterystyk | ich zespoly kazdy z kazdy z
stosowanych 1, zna rowniez | charakterystyk | funkcjonalne modutow modutow
uktadow nieliczne 3, Zna rOwniez | mAaszyil, budowy budowy
EK1 pomiarowo — | stosowane wigkszosé stosowane obrabiarki i obrabiarki i
kontrolnych uklady stosowanych uktady stosowanych stosowanych
oraz urzadzen | pomiarowo— | ukladow pomiarowo — | ukladow ukladow
wspolpracujac | kontrolne oraz | pomiarowo — | kontrolne oraz | pomiarowo — | pomiarowo —
ych z nimi. urzadzenia kontrolnych urzadzenia kontrolnych, kontrolnych,
wspolpracujac | oraz wrzadzen | wspolpracujac | jak rowniez jak rowniez
€ Z maszyna wspolpracujac | e, oraz potrafi | urzadzen urzadzen
nie znajac ych z maszyna | ogolnie wspolpracujac | wspélpracujac
zasad ich nie znajac omowic ich ych, potrafi je | ych, potrafi je
wspoldzialani | zasad ich role w scharakteryzo | wymieni¢ i
aw calym wspoltdzialani | systemie. wag, poda¢ dokladnie
systemie. a w calym zasade scharakteryzo
systemie. dziatania i rol¢ | wac oraz
jaka pelnia w | podac zasade
systemie. dzialania i role
jaka pelnig w
systemie.
EK2 Nie zna Zna niektore 7Zna wigkszo$¢ | Zna i potrafi Student zna Student zna i
rodzajow zasady zasady scharakteryzo | doskonale rozroznia
remontow i eksploatacji eksploatacji wa¢é wszystkie | zasady perfekcyjnie
nie rozréznia maszyn i maszyn i zasady eksploatacji zasady
podstawowyc | urzadzen urzadzen eksploatacji maszyn i eksploatacji
h pojeé technicznych. | technicznych. | maszyn i urzadzen maszyn i
zwigzanych z | Rozroznia Rozréznia urzadzen technicznych, | urzadzen
eksploatacja jedynie wigkszosé technicznych. | planowania technicznych,
maszyn i najwazniejsze | pojec Rozréznia przegladow i planowania
urzadzen. Nie | pojecia zwigzanych z | kazde pojecie | remontow przegladow i
zna zadnych Zwigzane z eksploatacja Zwigzane z maszyn. Jest remontow
zasad eksploatacja maszyn i eksploatacja dobrze maszyn. Jest
eksploatacji maszyn i urzadzen. maszyn i przygotowany | doskonale
maszyn i urzadzen. Potrafi urzadzen. do przygotowany
urzadzen Potrafi jedynie | wymienic¢ Potrafi samodzielneg | do
technicznych, | wymienic¢ wigkszosé wymienié 0 samodzielneg
planowania rodzaje rodzajow wszystkie projektowania | o
przegladow i remontow bez | remontéw bez | rodzaje procesow projektowania
remontow podania réznic | podania réznic | remontow i technologiczn | procesow
Maszyi. pomigdzy pomigdzy dokona¢ ych remontéw | technologiczn




nimi nimi. ogoblnej ich maszyn i ych remontéw
charakterystyk | wrzadzen maszyn i
i. technicznych, | urzadzen
zna technicznych,
dokumentacje | zna
technologiczn | perfekcyjnie
a 1 potrafi sig dokumentacje
nia technologiczn
postugiwac. a 1 potrafi sig¢
nia
postugiwac.

EK3 Nie zna Zna gléwne Zna wiekszos$¢ | Zna wszystkie | Student zna Student zna
etapow etapy remontu | etapow rodzaje dokladnie perfekcyjnie
remontuiich | iichrodzaje, remontu i remontow i etapy etapy
rodzajow, nie | bez wigkszos¢ ich | potrafi ogdlnie | projektowania | projektowania
znarodzajow | szczegélowe] | rodzajow, bez | je procesu procesu
czynnosci charakterystyk | szczegolowej | scharakteryzo | technologiczn | technologiczn
wchodzacych | i, zna niektore | charakterystyk | wac, zna ego remontu ego remontu
w zakres rodzaje 1, zna wszystkie oraz rodzaje oraz rodzaje
obshugi czynnosci wigkszosé etapy remontu | remontéw, remontow,
technicznej wchodzace w | rodzajow irodzaje potrafi potrafi
maszyny. Nie | zakres obstugi | czynnosci czynnosci szczegolowo samodzielnie i
potrafi technicznej wchodzacych | wchodzacew | omowié bardzo
samodzielnie | maszynylecz | w zakres zakres obstugi | pozostale szczegolowo
zaprojektowaé¢ | nie potrafi obstugi technicznej czynnosci omowic
procesu precyzyjnie techniczne;j maszyny i wchodzace w | pozostale
technologiczn | ich opisac, zna | maszyny lecz | potrafije zakres obshigi | czynnosci
ego remontu zasady 1 nie potrafi opisaé, zna technicznej wchodzace w
maszyn i dokumentacj¢ | precyzyjnie wszystkie maszyny, bez | zakres obshigi
urzadzen procesu ich opisa¢, zna | zasady i niczyjej technicznej
technicznych. | technologiczn | wigkszosé dokumentacje | pomocy maszyny,

ego remontu zasad oraz procesu potrafi samodzielnie,
ale nie potrafi | dokumentacje | technologiczn | opracowac bez niczyjej
samodzielnie | procesu ego remontui | proces pomocy
g0 technologiczn | po niewielu technologiczn | potrafi
projektowac. ego remontu, | wskazéwkach | y naprawy opracowaé
samodzielne potrafi go dowolnie bardzo trudny
projektowanie | poprawnie wybranego proces
sprawia mu zaprojektowac | urzadzenia technologiczn
trudnosc. technologiczn | y naprawy.
ego okreslonej
klasy.

EK4 Nie potrafi W stopniu W stopniu Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi
ocenié¢ podstawowym | zadowalajacy | ogolnie oceni¢ | dokladnie bardzo
zdolnosc potrafi oceni¢ | m potrafi zdolnosé ocenié¢ precyzyjnie
eksploatacyjne | zdolnosé¢ oceni¢ eksploatacyjna | zdolnosé oceni¢
jmaszyn i eksploatacyjng | zdolnosc maszyn i eksploatacyjna | zdolnos¢
urzadzen, nie | maszyn i eksploatacyjng | urzadzen, maszyn i eksploatacyjng
potrafi urzadzen, z maszyn i potrafi urzadzen, maszyn i
konfigurowa¢ | duza pomoca | urzadzen, z postugiwac si¢ | potrafi urzadzen,

i poshugiwac stara sie niewielka aparaturg umiejetnie potrafi

si¢ aparaturg konfigurowa¢ | pomoca pomiarows i postugiwac si¢ | samodzielnie i
pomiarowa, i poshugiwac potrafi dokonywac jej | aparatura bardzo
prowadzic¢ sig aparatura skonfigurowa¢ | konfiguracji, pomiarowa i umiejetnie
eksperymenty, | pomiarowa, w | i postugiwaé potrafi w dokonywac jej | postugiwac sie
nie umie stopniu sig aparatura czesei konfiguracji, aparaturg
sprawdzié¢ podstawowym | pomiarowa, w | sprawdzi¢ potrafi oceni¢ | pomiarowa i
poprawnosci umie stopniu poprawnosé 1 sprawdzié perfekcyjnie
wykonania sprawdzic¢ zadowalajacy | wykonania poprawnosé dokonywac jej
elementow poprawnosci m umie elementow wykonania konfiguracji,
maszyi, a wykonania sprawdzic¢ maszyi, a elementow potrafi trafnie
takze elementow poprawnosci takze dokona¢ | maszyn, a sprawdzié¢
dokonywac maszyn. wykonania ogoblne;j takze poprawnos$¢é
krytycznej elementow analizy dokonywac wykonania
analizy MaszZym. istniejacych krytycznej elementow




istniejacych rozwiazan w analizy maszyn, a
rozwigzan w budowie istniejacych takze
budowie mMaszy. rozwiazan w dokonywac
Mmaszyi. budowie krytycznej
maszynm. oceny i
analizy
istniejacych
rozwiazan w
budowie
maszyn.

EK5 Nie ma Posiada Posiada niski | Posiada Posiada Posiada
$wiadomosci bardzo niski poziom zadowalajacy | wysoki bardzo wysoki
spolecznej roli | poziom dojrzatosci poziom poziom poziom
inZzyniera dojrzalosci inzynierskiej, | dojrzalosci dojrzatosci dojrzatosci
mechanika, inzynierskiej, | ma inzynierskiej, | inzynierskiej, | inzynierskiej,
nie ma nie ma duzej swiadomosé ma ma pelng ma pelng
poczucia swiadomosc spotecznej roli | swiadomosé $wiadomos¢ $wiadomos¢
odpowiedzialn | spolecznej roli | inzyniera roli spolecznej | spolecznej roli | spolecznej roli
osci za inzyniera mechanika i inzyniera inzyniera inzyniera
wykonywana | mechanika ale | starasi¢ mie¢ | mechanika, mechanika, mechanika 1
praceg. nie stara si¢ mie¢ | poczucie ma poczucie ma wysoki stara si¢ tym
potrafi poczucie odpowiedzialn | odpowiedzialn | poziom ubogacac
podporzadkow | odpowiedzialn | osci za osci za poczucia innych, ma
ac sig regulom | osci za wykonywana | wykonywana | odpowiedzialn | bardzo wysoki
pracy wykonywana | prace, daje si¢ | prace, osci za poziom
obowiazujacy | prace, trudno | podporzadkow | stosunkowo wykonywang | poczucia
m w zespole. daje sie ac regutom tatwo potrafi pracg, latwo odpowiedzialn

podporzadkow | pracy podporzadkow | potrafi osci za
ac regutom obowiazujacy | ac si¢ regulom | podporzadkow | wykonywang
pracy m W zespole. pracy ac si¢ regulom | prace, bez
obowiazujacy obowigzujacy | pracy najmniejszych
m w zespole. m w zespole. obowiazujacy | problemow
m w zespole. potrafi
podporzadkow
ac si¢ regulom
pracy
obowiazujacy
m w zespole.

EK6 Nie ma Posiada Posiada niska | Jest osobag Jest osoba Jest osoba
$wiadomosci bardzo niska swiadomosé stosunkowo kreatywna i bardzo
myslenia i swiadomosc mysélenia i kreatywna. ma duza kreatywna i
dzialania w myslenia i dzialania w Stara si¢ $wiadomos¢ ma bardzo
sposob dzialania w sposob rozumiec przedsigbiorcz | duza
kreatywny i sposob kreatywny i wszelkie ego myslenia, | swiadomos$é
przedsigbiorcz | kreatywny i przedsiebiorcz | zaleznosci stara si¢ przedsigbiorcz
y. przedsigbiorcz | vy, stara sig wynikajace ze | aktywowac ego myslenia,

y, raczej nie jedynie wspoldzialani | innych i aktywuje
podejmuje podejmowac a oraz ma pobudzac¢ do innych i
odpowiedzialn | kroki w swiadomos¢ logicznego i pobudza do
ych krokow w | kierunku przedsigbiorcz | kreatywnego logicznego i
kierunku propagacji ego myslenia. | mys$lenia. kreatywnego
propagacji ducha myslenia.
ducha przedsigbiorcz

przedsigbiorcz | osci.

osci.
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