Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Cel przedmiotu

Przedmiot: Uklady pomiarowo — Measuring systex_ns
) kontrolne obrabiarek CNC of CNC of machine tools
Rok: ITT Semestr: 6
MIN2657-2 0
Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 9
Cwiczenia =
Laboratorium 9
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
C1 |Poznanie systemow i ukladoéw pomiarowo kontrolnych obrabiarek CNC
C2 | Ocena niepewnosci pomiaru z wykorzystaniem ukladow pomiarowo kontrolnych obrabiarek CNC
C3 | Nabycie umiejetnosci wykorzystania 1 badania ukladow pomiarowo kontrolnych obrabiarek CNC
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Metrologia ogdlna, oraz podstawy metrologii wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.
2 Komputerowe systemu pomiarowe, analiza 1 obrobka sygnalow.
3 Budowa obrabiarek CNC

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student posiada wiedze w zakresie budowy obrabiarek sterowanych numerycznie i ich uktadow
pomiarowo kontrolnych (uktadéw absolutnych i przyrostowych (inkrementalnych), uktadéw
bezposrednich i posrednich, uktadow

liniowych i obrotowych).

EK2

Student posiada wiedze w zakresie zastosowan, budowy, rodzajow i zasad pomiaru wewnatrz-
obrabiarkowymi systemami pomiarowymi i kontrolnymi (sondy narzedziowe (bezdotykowych,
dotykowych), sondy inspekcyjne (przedmiotowe), selsyny, rezolwery, liniaty optyczne, przeliczniki
obrotowo-impulsowe, enkodery, czujniki sily, temperatury, cisnienia, momentu, itp.).

EK3

Student posiada znajomos¢ trendéw rozwojowych 1 nowych osiagnieé z zakresu budowy obrabiarek
CNC oraz ich systemow pomiarowych.

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Student potrafi kalibrowa¢ wewnatrz-obrabiarkowe systemy pomiarowe, potrafi je uruchamiac i
konfigurowac, umie wyznaczy¢ niepewnos¢ pomiaru wewnatrz-obrabiarkowego systemu
pomiarowego, potrafi przeprowadza¢ eksperymenty z ich uzyciem, okresla¢ czynniki wplywajace na
niezawodne dzialanie systemow pomiarowych. Posiada umiejetnos$¢ konserwacji i zabezpieczania
wewnatrz-obrabiarkowych systeméw pomiarowych.

EKS

Student posiada umiej¢tnos¢ pracy w zespole, prowadzenia samodzielnych analiz, interpretacji
wynikow pomiarow

i wyciggania wnioskow. Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik, ma umiejetnosé
samoksztalcenia,

takze w jezyku obcym, potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6

Ma swiadomos$¢ spotecznej roli inzyniera mechanika i jego odpowiedzialnosci, ma poczucie
odpowiedzialnosci za wykonywana prace; potrafi podporzadkowac si¢ regulom pracy obowiazujacym
w zespole.

EK 7

Ma swiadomo$¢ myslenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsigebiorczy.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe | Liczba godzin




Wprowadzenie. Pojgcia podstawowe: sondy inspekcyjne, sondy narzedziowe,
] selsyny, induktosyny przelicznikowe, enkodery, automatyczny nadzoér, diagnostyka, 1
kontrola, sterowanie, adaptacyjnos¢, zaklocenie, optymalizacja.
Systemy pomiarowo kontrolne przemieszczenia i polozenia, uklady pomiarowe
W2 - . . - . " 1
drogi i predkosci, sprzezenia zawrotne polozeniowe i predkosciowe.
Uktady absolutne i przyrostowe (inkrementalne), uklady bezposrednie i posrednie,
W3 uktady 1
liniowe i obrotowe
Przeksztalcanie przemieszczenia na sygnat pomiarowy (zjawisko zmiany
indukcyjnos$ci wlasnej lub wzajemnej cewek), modulacja strumienia $wietlnego
W4 padajacego na element fotoelektryczny) zalety i wady ukladéw pomiarowych 1
opartych o zasade zmiany indukcyjnosci wzajemnej cewek oraz modulacje
strumienia $wietlnego padajacego na element fotoelektryczny
W5 Budowa i cechy charakterystyczne rezolwera dwubiegunowego 1
Induktosyny liniowe oraz induktosyny obrotowe, budowa i przeznaczenie, cechy
W6 charakterystyczne 1
Budowa i zasada dzialania liniatu kreskowego i sposob jego polaczenia.
W7 Przetworniki obrotowo impulsowe. Linialy kodowe i tarcze kodowe, liniat 1
kodowy z fotoelementami w ukladzie.
Systemy pomiaru sily, momentu, mocy i temperatury zespolow obrabiarek CNC,
W8 4 . 1
Diagnostyka termiczna.
Zastosowanie sond narzedziowych (bezdotykowych. dotykowych) i inspekcyjnych
Wo (przedmiotowych) na obrabiarkach CNC. Symptomy i sensory do wykrywania 1
uszkodzen, czujniki inteligentne, sygnatly i symptomy diagnostyczne. diagnostyka
wibroakustyczna, , strategie i odmiany diagnozowania maszyn.
RAZEM 9
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe Liczba godzin
CW1 - -
CW... - -
Suma godzin:
Forma zajec¢ — laboratoria
Tresci programowe Liczba godzin
1 Zajecia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, podziat na 1
podgrupy, harmonogram ¢wiczen, wprowadzenie.
L2 Montaz oraz demontaz przedmiotowej sondy pomiarowej obrabiarek CNC. 1
Kalibracja i centrowanie przedmiotowej i narzedziowej sondy pomiarowej do pracy
L3 : 1
na obrabiarce CNC.
14 Badanie powtarzalnosci i dokladnosci pozycjonowania obrabiarki wyposazonej w 1
liniaty optyczne.
L5 Badanie niepewnosci i powtarzalno$ci pomiaréw sonda narzedziowa dotykowa i 5
bezdotykowa.
L6 Analiza budowy systemu stabilizacji temperatury ukladu wrzecionowego. 1
17 Analiza budowy systemu monitorujacego moc obciazenia ukladu wrzecionowego. 1
L8 Zajecia zaliczeniowe: wystawienie ocen koficowych, wpisy do indeksu. 1
Suma godzin: 9
Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe Liczba godzin
P1 - -
P... £ =
Suma godzin: -
Narzedzia dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacja multimedialna,

2 | Metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dzialaniem, wykonywaniem pomiaréw i doswiadczen
3 | Metoda praktyczna oparta na obserwacji
Sposoby oceny
Ocenianie ksztaltujace
F1 | Krotki test w trakcie trwania semestru z samoocenq studenta na poczqtku zajec i/lub w trakcie ich trwania
F2 | Krotki test w trakcie trwania semestru, ktorego wyniki sq dyskutowane grupowo i indywidualnie,




prowadzony na poczgtku zajeé i/lub w trakcie ich trwania

F3 |A4naliza sprawozdan
Ocena podsumowujaca

P1 | Ustna odpowiedZ w trakcie zajec laboratoryjnych

P2 | Sprawdzian z zakresu materiatu laboratorium

P3 | Ocena sprawozdan z laboratorium

Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 18
semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie konsultacji i egzaminu — laczna liczba godzin w 2
semestrze
Godziny niekontaktowe — przygotowanie si¢ do zajec 30
Suma 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Literatura podstawowa i uzupelniajjca

E. Ratajczyk: Wspolrzednosciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.
1 | Warszawa 2005r.
5 M. Jankowski, A. Wozniak: Sondy stykowe do obrabiarek CNC cz. I. Zasada dzialania. Mechanik nr 5-
6/2011; cz. II. Ocena dokladnosci i metody jej badan. Mechanik nr 7/2011
3 | J. Kosmol: Automatyzacja obrabiarek i obréobki skrawaniem, WNT, Warszawa 1998
4 J. Honczarenko: Elastyczna automatyzacja wytwarzania obrabiarki i systemy obrobkowe, WNT,
Warszawa 2000
5 | J. Honczarenko: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008.
6 | Cz. Cempel: Diagnostyka wibroakustyczna maszyn. PWN, Warszawa 1989r.
7 | W. Nawrocki: Sensory i systemy pomiarowe. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006
3 Materiaty reklamowe firmy Renishaw, artykuty H-2000-2232, H-2000-2248-04-A oraz HH, Marpos,
M&H MAZAK, Blum
Uzupelniajaca
8 | H (red.) Madura: Pomiary termowizyjne w praktyce, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa 2004.
S. Poloszyk, L. Rozanski: Obraz termowizyjny jako symptom w diagnostvce termalnej maszyn
9 | technologicznvch, Termografia i termometria w podczerwieni. Agenda Wydawnicza PAK 2000.
10 | Cz. Basztura: Zrédia, sygnaly i obrazy akustyczne. WKE, 198S8.
P. Lesiak, D. Swisulski, Komputerowa technika pomiarowa w przykladach, Agenda Wydawnicza PAK,
11 | warszawa 2002.
12 W. Winiecki, J. Nowak, S. Stanik: Graficzne, zintegrowane, srodowiska programowe do programowania
komputerowych systemow pomiarowo-kontrolnych. Wydawnictwo MIKOM 2001.
Macierz efektéow ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt efektu ksztalcenia do el . .
. ; ! . Tresci Narzedzia Sposab
ksztalceni | efektéw zdefiniowanych | Cele przedmiotu
programowe dydaktyczne oceny
a dla calego programu
(PEK)
MBMIA W4 ++
EK1 MBMIA W07 ++ C1,C2,C3 WI-W10 1.3 F1,F2
MBMIA W08 -+
MBMIA W07 +++ F1,F2
MBMIA W08 +++
EK 2 MBMIA W13 . C1.C2,C3 WI1-W10 1.3
MBMIA W19 +
MBMIA W07 ++ F1,F2
MBMIA W08 ++
EK 3 MBMIA W13 ++ C1,C2,C3,C4 WI1-W10 L3
MBMIA W18 +++
MBMIA U01 ++




MBMI1A U01 ++
MBMI1A UO03 +++
MBMI1A U05 ++
EK 4 MBMI1A U06 ++ C2,C3,C4 WEIEO 2.3 P1 1;,32 P3
MBMIA Ull ++ -
MBMI1A Ul2 +
MBMIA K01 ++
MBMI1A U10 ++
EK 5 MBMIA Ull ++ C1,C2,C3,C4 WE;E;O 2.3 P1 1;,32 P3
MBMI1A U29 +++ -
MBMI1A K03 ++
EK 6 MBMIA K04 ++ C1,C2,C3,C4 WI}]?E;O 13 Fyll 1;,22 533
MBMI1A K06 +++ -
_|_|_
MBMI1A K02 W1-W10, F1,F2, F3,
EK7 | MBmiakos | 7 €3, ¢4 L1-L8 5 P1,P2,P3
Formy oceny — szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) Napeene Bidb) (db) (bdb)
Nie posiada | Posiada Posiada Posiada pelng Posiada Posiada
nawet elementarng wiedze w wiedze w bardzo duzg ogromna i
elementarnej | wiedzy w zakresie zakresie wiedze w bogata wiedze
wiedzy w zakresie budowy budowy zakresie z zakresu
zakresie budowy obrabiarek obrabiarek budowy budowy
budowy obrabiarek sterowanych sterowanych obrabiarek obrabiarek
obrabiarek sterowanych | numerycznie numerycznie. sterowanych sterowanych
sterowanych | numerycznie. | w stopniu Potrafi numerycznie. | numerycznie.
numerycznie. | Potrafi dostatecznym. | wymieni¢ Potrafi Potrafi
Nie zna ani wymie-ni¢ Potrafi wszystkie bezblednie bezblednie
nie potrafi jedynie kilka | wymie-nié wewnatrz - wymieni¢ wymienié
wymienié wewnatrz- wigkszosé obrabiarkowe wszystkie wszystkie
wewnatrz- obrabiarko- wewnatrz- uklady wewnatrz - wewnatrz -
obrabiarkow | wych obrabiarkowyc | pomiarowo obrabiarkowe | obrabiarkowe
ych uktadéw | ukladow h ukladow kontrolne uklady uklady
pomiarowo pomiarowo pomiarowo maszyn CNC pomiarowo pomiarowo
kontrolnych | kontrolnych kontrolnych oraz je kontrolne kontrolne
EK 1 | maszyn CNC | maszyn CNC, | maszyn CNCi | scharakteryzowa | maszyn CNC | maszyn CNC
bez ich opisu | krétko je é oraz je oraz je
i scharakteryzo scharakteryzo | scharakteryzow
charakterysty | wac wag, podaé ac, podaé
ki ogolna budowe, zasade
budowe, dziatania,
zasade rodzaje i
dzialania, odmiany oraz
rodzaje i zalety i wady.
odmiany oraz | Posiada
zalety i wady. | umiejetnac
modyfikacji i
projektowania
wewnatrzobrabi
arkowych
systemow
pomiarowo-
kontrolnych.
Nie posiada Posiada Posiada Posiada duza Posiada Posiada bardzo
wiedzy w elementarna 0golng wiedzg | wiedze w bardzo duza bogata wiedze
zakresie wiedze w w zakresie zakresie wiedze w w zakresie
zastosowarl, zakresie zastosowarl, zastosowarl, zakresie zasto- | zastosowarl,
EK 2 budowy, zastosowarl, budowy, budowy, sowan, budo- | budowy,
rodzajow i budowy, rodzajow i rodzajow i zasad | wy, rodzajow i | rodzajow i
zasad rodzajow i zasad pomiaru | pomiaru zasad pomiaru | zasad pomiaru
pomiaru zasad we-wnatrz- wewnatrz- wewnatrz- we-wnatrz-
wewnatrz- pomiaru we- | obrabiarkowy | obrabiarkowymi | obrabiarkowy | obrabiarkowym
obrabiarkowy | wnatrz- mi systemami | systemami mi systemami | i systemami




mi obrabiarkowy | pomiarowymi | pomiarowymii | pomiarowymi | pomiarowymi i
systemami -mi i kontrolnymi. | kontrolnymi. i kontrolnymi. | kontrolnymi.
pomiarowym | systemami Potrafi Bez Biegle potrafi | Potrafi
ii pomiarowymi | wymie-ni¢ zastanawiania wymienic¢ wymienié
kontrolnymi, | i wigkszosé potrafi rodzaje wszystkie
nie potrafi kontrolnymi. | rodzajow wymienié wewnatrzobra | mozliwe
wymienié Potrafi wewnatrzobra- | rodzaje biarkowych rodzaje we-
zadnego wymienic¢ biarkowych wewnatrzobra- systemow wnatrzobra-
wewnatrzobr | tylko niektére | systemow biarkowych pomiarowych | biarkowych
abiarkowego | rodzaje pomiarowych. | systemow ije systemow
systemu wewnatrzobra pomiarowychi | scharakteryzo | pomiarowych
pomiarowego | biarkowych ogolnie wac. aplikowanych
systemow scharakteryzowa w strukturze
pomiarowych ¢ niektore z obrabiarki
lecz nie nich. CNC. Zna
potrafi ich szczegolowo i
scharakteryzo perfekcyjnie
wac. budowe i
zasade dziatania
kazdego znich,
potrafi
projektowac
wewnatrzobrabi
arkowe systemy
pomiarowo-
kontrolne
Nie posiada Posiada Posiada Posiada Posiada Posiada pelna i
znajomosci elementarna dostateczna zadowalajaca bardzo dobra szeroka
zadnych Znajomos¢ znajomos¢ znajomos¢ znajomosé znajomosci
trendow trendow trendow trendow trendow trendow
rozwojowych | rozwojowych | rozwojowych | rozwojowych rozwojowych | rozwojowych
obrabiarek obrabiarek obrabiarek obrabiarek obrabiarek obrabiarek
CNC, nie zna | CNC, CNC, zna CNC, zna CNC, zna CNC, zna
nowych wybrane tylko wybrane | ogdlnie nowosci | szczegolowo perfekcyjnie
osiagnigé z tylko nowosci z z zakresu nowosci z najnowsze 0sig-
zakresu nowosci z zakresu budowy zakresu gnigcia z
budowy zakresu budowy obrabiarek budowy zakresu budowy
obrabiarek budowy obrabiarek CNC, potrafi obrabiarek obra-biarek
CNC ani obrabiarek CNC, potrafi zinterpretowac CNC, potrafi CNC, posiad
nowych CNC bez zinterpretowac | wiekszos¢ z zinter- awiedze na
EK 3 rozwiazan szczegolowej | niektére z nich, potrafi pretowac temat
systemow ich nich, potrafi wymieni€ i kazda z nich, najnowszych
pomiarowych | interpretacji. | wymienic i opisac potrafi innowacyjnych
i pomiarowo- | Nie potrafi opisac kilka wigkszo§¢ wymieni€ 1 rozwigzan
kontrolnych opisaé nowych nowych opisac¢ nowe systemow
obrabiarek nowych rozwigzan rozwigzan rozwiazania pomiarowych i
CNC. rozwigzan systemow systemow systemow pomiarowo-
systemow pomiarowych | pomiarowychi | pomia-rowych | kontrolnych
pomiarowych | i pomiarowo- | pomiarowo- i pomiarowo- | obrabiarek
i pomiarowo- | kontrolnych kontrolnych kontrolnych CNC.
kontrolnych obrabiarek obrabiarek CNC | obrabiarek
obrabiarek CNC CNC
CNC lecz
potrafi
wymienic¢
kilka z nich.
Nie potrafi Z pomoca Samodzielnie | Samodzielnie, Samodzielnie, | Perfekcyjnie i
kalibrowa¢ innych potrafi | potrafi w potrafi kalibro- | w bardzo skutecznie
wewnatrz- w ograniczonym | wac we- dobrym potrafi
obrabiarkowe | ograniczony zakresie wnatrzobrabiark | stopniu potrafi | kalibrowac
EK 4 | go systemu m zakresie kalibrowa¢ owe systemy kalibrowa¢ wewnatrz-
pomiarowego | kalibrowac niektore we- pomiarowe, w we- obrabiarkowe
, nie potrafi niektore wnatrz- zadowalajacym | wnafrzobrabia | systemy
uruchamiaé¢i | wewnatrz- obrabiarkowe | stopniu potrafi rkowe pomiarowe,
konfigurowa¢ | obrabiarkowe | systemy po- jeuruchamia¢ i | systemy doskonale




systemu, nie | systemy po- miarowe, konfigurowac, pomiarowe, potrafi je
umie miarowe, potrafi je potrafi potrafi je uruchamiac,
wyznaczy¢ potrafi je uruchamiac i wyznaczac uruchamiac i bezbtednie i w
niepewnos¢ uruchamiaé¢ i | konfigurowaé, | niepew-nosc¢ konfigurowa¢, | peni
pomiaru konfigurowaé | zna pojecie pomiaru potrafi konfigurowac,
wewnatrz- , Zna pojecie | niepewnosci wigkszosci wyznaczaé potrafi
obrabiarkowe | niepewnosci | pomiaru i wewnatrz- niepewnosc¢ wyznaczac
g0 systemu pomiaru ale umie ja obrabiarkowych | pomiaru niepewnosé
pomiarowego | nie umie jej wyznaczac systemow wewnatrz- pomiaru
, nie potrafi wyzna-czac, przynajmniej pomia-rowych, | obrabiarkowe | kazdego
przeprowadz | w dla jednego potrafi go systemu wewnatrz-
ac¢ ograniczony toru prowadzic¢ pomia- obrabiarkowego
eksperyment | m zakresigiz | pomiarowego, | eksperymentyz | rowego, systemu
ow z ich pomoca w ich uzyciem, potrafi pomiarowego,
uzyciem ani innych potrafi | ograniczonym | umie okresli¢ skrupulatnie potrafi
tez okreslac przeprowadzi | zakresie czynniki prowadzi¢ dokladnie
czynniki ¢ proste samodzielnie wplywajace na eksperymenty | planowac i
wplywajace elementarne potrafi niezawodne z ich uzyciem, | skrupulatnie
na eksperymenty | przeprowadzi¢ | dziatanie umie okresli¢c | prowadzi¢
niezawodne zich proste systemow czynniki eksperymenty z
dzialanie uzyciem, zna | elementarne pomiarowych. wplywajace na | ich uzyciem,
systemow pojecie eksperymenty | Posiada niezawodne umie
pomiarowych | niezawodnosc | z ich uzyciem, | zdolnosé dzialanie precyzyjnie
. Nie posiada | iale nie zna pojecie konserwacji i syste-mow okresli¢
umiejetnosc potrafi nieza- za-bezpieczania | pomiaro- czynniki
konserwacjii | okreslac¢ wodnosci i wewnatrz- wych. Posiada | wplywajace na
zabezpieczan | czynnikow potrafi obrabiarkowych | zdolnos¢ niezawodne
ia wewnatrz- | wplywajacyc | okresli¢ kilka | systemow konserwacjii | dzialanie
obrabiarkowy | hna czynnikow pomiarowych. zabezpieczani | systemow
ch systemow | niezawodne wplywajacych a wewnatrz- pomiarowych.
pomiarowych | dziatanie na niezawodne obrabiarkowy | Posiada
systemow dzialanie ch systemow szczegblng
pomiarowych | systemow pomiarowych | umiejgtnosé
. Posiada pomiarowych. i stosuje si¢ do | konserwacji i
ograniczona W stopniu procedur w zabezpieczania
umiejetnosé dostatecznym odniesieniu do | wewnatrz-
konserwacjii | posiada konkretne;j obrabiarkowych
zabezpieczani | umiejgtnosé maszyny. systemow
a wewnatrz- konserwacji 1 pomiarowych
obrabiarko- za- zwigkszajac ich
wych syste- bezpieczania Zywotnos¢ i
mow wewnatrz- niezawodnos¢
pomiaro- obrabiarkowyc pracy podczas
wych h systemow eksploatacji w
pomiarowych dhugim okresie
czasu. Stosuje
si¢ do procedur
w odniesieniu
do konkretnej
maszyny.
Nie posiada Ma problemy | Posiada Posiada Posiada Posiada
w ogole Zwigzane z umiarkowang | stosunkowo bardzo dobra | wyjatkowa
umiejetnosci | praca w umiejetnosé dobra umiejetnosé umiejgtnosé
pracy w zespole, ale pracy w umiejetnosé pracy w pracy w zespole
zespole, potrafi je zespole oraz pracy w zespole | zespole oraz oraz
prowadzenia | przezwycigza | prowadzenia oraz prowadzenia prowadzenia
samodzielnyc | ¢, stara si¢ samodzielnie | prowadzenia samodzielnie samodzielnie
EK 5 | h analiz, dokonywac analiz. Z samodzielnie analiz. analiz.
interpretacji samodzielnyc | pomoca analiz. Krytycznie, Nawiazuje
wynikow h analiz i innych Interpretuje samodzielnie i | fatwo kontakty i
badarn oraz interpretacji interpretuje samodzielnie Zawsze potrafi je
pomiarow, wynikow wyniki badann | wyniki badan trawnie podtrzymywac.
nie potrafi badan oraz oraz oraz pomiarow i | interpretuje Umie trafnie i
wyciagac i pomiaréw, pomiaréw i wyciaga wyniki badan | precyzyjnie
formulowaé¢ | prowadzacyc | wyciaga wnioski lecz oraz interpretowac




wnioskow, h do prostych | wnioski w poréwnawczo pomiarow, wyniki badan i
nie posiada wnioskow, porozumieniu | wspomaga si¢ samodzielnie i | pomiaréw oraz
umiejetnosci | probuje Z innymi opiniami kreatywnie wyciggac trafne
samoksztalce | samoksztalce | studentami. innych. wyciaga wnioski. Potrafi
nia oraz nie nia, stara si¢ Stara si¢ Porozumiewa wnioski. doskonale
potrafi okresli¢ porozumiewac | sie przy uzyciu | Porozumiewa | porozumiewac
okresli¢ kierunki sig przy roznych technik, | si¢ przy sig przy uzyciu
kierunkow uczenia sig. uzyciu posiada uzyciu roznych
uczenia sig. roznych podstawowa roznych technik, ma
technik, umiejetnosc i technik, wyjatkowa
posiada wole posiada umiejetnosc i
jedynie samoksztalcenia | umiejetno$éi | wolg
elementarna , W tym, takze silng wole samoksztalcenia
umiejetnos¢ i | wjezyku samoksztatcen | ,
wole obcym. ia, W tym, W tym
samoksztalcen | Kreatywnie takze w takze w jezyku
ia, szczegdlnie | okresla kierunki | jezyku obcym. | obcym.
w jezyku dalszego Bardzo trafnie | Kreatywnie,
obcym. Stara | uczenia sig. i kreatywnie trafnie i
si¢ kreatywnie okresla odpowiedzialni
okresli¢ kierunki e potrafi
kierunki dalszego okreslic
dalszego uczenia sig. kierunki
uczenia sig. dalszego
uczenia sig.
Nie ma Posiada Posiada Posiada Posiada Posiada bardzo
$wiadomosci | bardzo niski zadowalajacy | zadowalajacy wysoki wysoki poziom
spoltecznej poziom poziom poziom poziom dojrzatosci
roli inzyniera | dojrzalosci dojrzatosci dojrzalosci dojrzato-$ci inzynierskiej,
mechanika, inzynierskiej, | inzynierskiej, | inzynierskiej, inzynierskiej, | ma bardzo
nie ma nie ma duzej | ma ma pelna ma wysoki wysoki poziom
poczucia $wiadomos¢ dostateczny swiadomos¢é poziom swiadomosci
odpowiedzial | spolecznej swiadomosé spotecznej roli $wiadomos¢ spolecznej roli
nosci za roli inzyniera | spolecznej roli | inzyniera spolecznej roli | inzyniera
wykonywana | mechanika, inzyniera mechanika, ma inzyniera mechanika, ma
prace: nie stara si¢ mie¢ | mechanika, poczucie mechanika, bardzo duze
potrafi poczucie ma odpowiedzialno | ma duze poczucie
EK 6 | podporzadko | odpowiedzial | podstawowe §ci za poczucie odpowiedzialno
wac si¢ nosci za poczucie wykonywana odpowiedzialn | sci za
regutom wykonywang | odpowiedzialn | prace; latwo osci za wykonywana
pracy prace, trudno | osci za potrafi wykonywang | prace:
obowiazujacy | daje si¢ wykonywana | podporzadkowa | prace; bardzo | bezproblemowo
m w zespole. | podporzadko | prace: ¢ sig regudom latwo potrafi potrafi
wac regulom | stosunkowo pracy podporzadkow | podporzadkowa
pracy latwo potrafi obowigzujacym | ac si¢ regulom | ¢ sig regulom
obowiazujacy | podporzadkow | w zespole. pracy pracy
mw zespole. | a¢ si¢ regulom obowiazujacy | obowiazujacym
pracy m w zespole. w zespole.
obowiazujacy
m w zespole.
Nie ma Posiada niskg | Posiada Jest osobg Jest osoba Jest osobg
swiadomosci | $wiadomoscé zadowalajaca | stosunkowo bardzo wyjatkowo
mysélenia i myslenia i swiadomosé kreatywna. Stara | kreatywna i kreatywna
dziatania w dzialania w myslenia i sig rozumiec ma duza posiadajaca
sposob sposob dzialania w wszelkie $wiadomos¢ niespotykang
kreatywny i kreatywny i sposob zaleznosci przedsigbiorcz | swiadomosé
przedsigbiorc | przedsigbiorc | kreatywny i wynikajace ze ego myslenia, | przedsigbior-
EK7 | zy. Zy, nie przedsigbiorcz | wspéldziatania stara si¢ czego myslenia,
podejmuje y, podejmuje oraz ma aktywowac wyjatkowo
odpowiedzial | odpowiedzialn | swiadomos¢ innych i skutecznie
nych krokow | e kroki w przedsigbiorcze | pobudza¢ do aktywuje
w kierunku kierunku go myslenia. logicznego i innych i
propagacji propagacji kreatywnego pobudza do
ducha ducha myslenia logicznego i
przedsigbiorc | przedsigbiorcz kreatywnego




| zosci. | osci.

| myslenia
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