Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: | Teoria sterowania Control theory
Rok: ITT Semestr: VI
MIN1655-3 0
Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 27
Cwiczenia 9
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Cel przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z podstawami modelowania matematyczno - fizycznego ukladéw sterowania,

wyznaczanie transmitancji operatorowych oraz wlasnosci statycznych i dynamicznych cztonéw
ukladéw, ocena stanow ukladow.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatycznych ukladow sterowania

C3 Opanowanie umiejetnosci okreslania modeli matematyczno - fizycznych ukladow sterowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Matematyka - rachunek rozniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej
2 Fizyka, mechanika
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy, umiejetnosci:
EK1 Student wie i rozumie pojecie i znaczenie ukladow sterowania
EK2 Student ma wyobrazenie nt wlasnosci dynamicznych czlonow ukladéw automatyki

W zakresie umiejetnosci:

EK3 Student analizuje stabilnos¢ i jakosé ukladow

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK4 Student zachowuje ostrozno$¢ w wyrazaniu opinii nt badanego ukladu sterowania, zachowuje
otwartos¢ na wspolprace w kolektywie

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe Liczba godzin
w1 Proces jako obiekt sterowania. Procesy ciagle, dyskretne,
binarne — przyklady techniczne. Sterowanie w ukladzie
otwartym i zamknietym, sprzezenie zwrotne, regulacja 6
automatyczna. Rodzaje sterowan, rola sterowania w
technice.
w2 Opis matematyczny podstawowych czlonoéw ukladow 4
automatyki w dziedzinie czasu i zmiennej zespolonej
W3 Procesy ciagle i dyskretne - przyklady 3
W4 Uklady liniowe. Transmitancja operatorowa i widmowa 4
W5 Pojecie stabilnosci, warunki stabilnosci uktadéw liniowych.
Kryterium stabilnosci Hurwitza, Michalowa i kryterium 4
stabilno$ci Nyquista, przyktady.
W6 Typy regulatoréw 1 ich dziatanie. Dobér nastaw regulatorow 5
(regula Ziegler-Nicholsa)
W7 Podstawowe wiadomosci o uktadach przelaczajacych i 3
zastosowanie uktadow logicznych w sterowaniu. =
W8 Przysztos¢ uktadow sterowania 1
Suma godzin: 27

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

| | Liczba godzin




CW1 Rozwigzywanie liniowych rownan rézniczkowych za 2
pomoca przeksztalcenia Laplace’a
CW2 Analiza czlonow automatyki 1
CW3 Analityczne wyznaczanie przebiegdw przejsciowych 1
cztonéw ukladow automatyki
CW4 Sterowanie temperatura w komorze cieplnej, charakterystyki 2
statyczne i dynamiczne, wplyw inercji obiektu na jako$¢
sterowania
CW5 Praca z ukladami liniowymi, symulacja, charakterystyki, 1
identyfikacja
CW6 Projekt wybranych ukladow logicznych 2
CW7 Sterowanie w ukladach przelaczajacych 1
Suma godzin: 9
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe Liczba godzin
L1
L2
Suma godzin:
Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe Liczba godzin
L1
L2
Suma godzin:
Metody i Srodki dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych
2 Cwiczenia oparte na analizie matematyczno — fizycznej obiektow sterowania, metoda aktywizacyjna
zwigzana z praktycznym dzialaniem studentéw w celu rozwiazania postawionego problemu
3 Podreczniki, normy, katalogi i pomocnicze materialy dydaktyczne
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztaltujgce
F1 Wyklad — na podstawie pozytywnej oceny kolokwium sprawdzajacego
F2 Cwiczenia — uzyskanie pozytywnej oceny z przeprowadzanych zadan
Ocenianie podsumowujace
P1 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi obejmujacymi zagadnienia teoretyczne (W1-W4), czas 30-
45 minut, skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5; 65% - 4.0; 85% - 4.5; 95% - 5.0
P2 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi obejmujacymi zagadnienia teoretyczne (W3-W8), czas 30-
45 minut, skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5; 65% - 4.0; 85% -4.5; 95% - 5.0
P3 Zaliczenie ¢wiczen — kolokwium, zadania otwarte obejmujace zagadnienia problemowe, czas 60-90
minut, skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5; 65% - 4.0; 85%-4.5;95% - 5.0
P4 Zaliczenie wykladu — ocena koncowa wyrazona $rednia wazona ocen P1, P2, P3 wg zaleznosci:
P4=0,4P1+0,4P2+0,2P3
Ocena pozytywna jest uwarunkowana uzyskaniem pozytywnych ocen P1, P2, P3.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie zajg¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 36
semestrze.
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w
formie konsultacji i egzaminu— taczna liczba godzin 3
W semestize
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec &
Suma 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4
przedmiotu




Literatura podstawowa i uzupeliajaca

Literatura podstawowa

1 Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN — Warszawa 1976.

2 Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa 1981

Literatura uzupehiajaca

3 Holejko D., Koscielny W., Niewczas W.: Zbior zadan z podstaw automatyki. Wyd. Politechniki

Warszawskiej] Warszawa 1985

4 Pelczewski W.: Teoria sterowania. WNT, Warszawa 1980

5 Takahashi Y.,Rabins M.J., Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne. WNT Warszawa 1976

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
S £ Metody
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci i ¢rodki Sposoby
ksztalcenia programu (PEK) przedmiotu | programowe oceniania
dydaktyczne
MBMIA W01 + _ WI1,W2,
EK1 MBMIA W02 a ey C1,C2,C3 CW1.6W2 1.2.3 F1,P1.P4
W3,W4
MBMIA W07 H . ol F1,F2.P1.P
EK2 MBMIA W16 i d ¢l.62:e3 CW3,CW4, 1.2.3 4
CWS5,
MBMIA_ W07 + W5,W6,W7C
EK3 MBMIA W16 e C1.,c2.C3 W4, CWS. 2.3 F1,P1.P4
MBMIA WOl + W38 P1,P2.P3,
Y MBMIA W2 | ++ | CBCEC | ewescwr 2.3 P4
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
) Student wie i Potra.ﬁ o
Student nie . ¥ : wymienic i
=g Student wiei | prawidlowo ;
wie i nie Student Student potrafi | ~ ; ; WyCzerpujaco
. ! 5 rozumie rozumie .
EK1 e Y Tamie MRS pojecie i pojecia i -
pojecia 1 pojecie pojecie Jnaczenie plliy o 7 scharakteryzo
znaczenia sterowania sterowania : By wac pojecie 1
) sterowania uktadow :
sterowania 5 znaczenie
sterowania ;
sterowania
Student nie Student wie 1 Potrafi
wie i nie prawidlowo wymieni€ i
rozumie Student Student potrafi | Student wiei | rozumie Wyczerpujaco
pojecia i rozumie zrozumie¢ rozumie pojecia i i
EK2 Znaczenia pojecie pojecie pojecie znaczenia scharakteryzo
uktadow uktadow uktadow ukladow ukladow wac pojecia i
sterowania sterowania sterowania sterowania sterowania znaczenia
uktadow
sterowania
EK3 Student nie Student wie 1 Potrafi
wie 1 nie Student wiei | prawidlowo wymieni¢ i
rozumie Student Student rozumie rozumie WYyCZerpujaco
znaczenia rozumie rozumie pojecie i znaczenia scharakteryzo
ukladow znaczenie i znaczenie i znaczenia ukladow wac pojecie 1
sterowania cele uktadow | cele ukladow | zamknigtych sterowania znaczenia
sterowania sterowania uktadow zamknigtych
sterowania uktadow
sterowania
EK4 Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi
zachowa¢ zachowa¢é zachowac prawidlowo zachowac
ostroznos¢ w ostroznos¢ w ostroznos$¢ w zachowac ostroznos¢ w
wyrazaniu wyrazaniu wyrazaniu ostrozno$¢ w | wyrazaniu
Student nie opinii nt opinii nt opinii nt Wyrazaniu opinii nt
potrafi uktadow uktadow zamknigtych opinii nt badanych




zachowaé sterowania
ostroznos¢ w
wyrazaniu
opinii nt
ukladow
sterowania

sterowania

ukladow
sterowania

badanego
obiektu i
ukladu
sterowania

ukladow
sterowania
zachowuje
otwartos¢ na
wspolprace w
kolektywie
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