Karta (sylabus) meduwla/przedmiotu

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

(Nazwa kierunku studiow)

Studia I stopnia

Przedmiot TECHNOLOGIA OBROBKI Technology of the Thermochemical
CIEPLNO-CHEMICZNEJ Processing
Rok: IIT Semestr: piaty
MINO0549-0 1
Rodzaje zajec i liczba Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:
Wyklad 9
Cwiczenia -
Laboratorium 9
Projekt ---
Liczba punktow ECTS: 2
CEL PRZEDMIOTU
Zapoznanie studentéw z podstawowymi rodzajami obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej
C1 | iprzemianami zachodzacymi w czasie ich wykonywania.
Zapoznanie studentoéw z budowa i zasadami dzialania urzadzen do obrobki cieplnej
C2 | icieplno-chemicznej.
Zdobycie przez studentéw umiejetnosci  dobierania  parametrow  obrobki  cieplnej
c3 | : y
i cieplno-chemicznej dla wybranego gatunku stopu.
Zdobycie przez studentow umiejetnosci wykonania obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej
C4
dla wybranego gatunku stopu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii.
2 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki.
EFEKTY KSZTALCENIA
W zakresie wiedzy:
EK1 Student ma podstawowa wiedze w zakresie rodzajow obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej dla
roznych stopow oraz urzadzen, w ktorych jest ona wykonywana.
W zakresie umiejetnosci:
EK2 Student potrafi zaprojektowaé przebieg obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej dla wybranego
materiatu, stosowanego na czesci maszyn i urzadzen oraz narzedzia i przyrzady.
Student potrafi dobra¢ material do wykonania okreslonej czgsci z uwzglednieniem koniecznosci
EK3 | wykonania operacji obrobki cieplnej lub cieplno-chemicznej. w  zaleznosci
od wymaganych jej wlasnosci.
W zakresie kompetencji spolecznych:
I
TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU
Forma zaje¢ - WYKLAD
Nr Tresci programowe Licsia
kolejny godzin
w1 Pojecia 1 zadania obrébki cieplno-chemicznej materialow metalowych. Podstawowa 5
klasyfikacja metod obrébki cieplno-chemicznej (rodzaje pierwiastkéw nasycajacych).
Zjawiska termodynamiczne zachodzace podczas obrobki cieplno-chemicznej (zasieg
W2 P ) . 1
obrébki i jego uwarunkowanie).
Struktura warstw dyfuzyjnych po obrdbce cieplno-chemicznej, oraz wiasnosci tych
W3 warstw. 2
- Przeglad technologii obrébki cieplno-chemicznej. Charakterystyka zastosowania obrobki
cieplno-chemiczne;j.
W4 Podstawy obrobki cieplno-chemicznej: nawgglanie, azotowanie, cyjanowanie, 2
borowanie, stopowanie.




Urzadzenia do obrébki cieplno-chemicznej. Sposoby wytwarzania odpowiednich
atmosfer.
Wady wyrobow po nawegglaniu, azotowaniu, przyczyny ich powstawania
W5 1 mozliwosci unikniecia. 2
Bezpieczenstwo i higiena pracy w zakladach obrébki cieplno-chemiczne;.
Suma godzin 9
Forma zaje¢ — LABORATORIUM
Nr Tresci programowe Liczba
kolejny godzin
Przygotowanie probek (bez obrobki cieplnej) do badan mikroskopowych,
pomiar twardosci oraz analiza mikrostruktury 1 sktadu chemicznego
z zastosowaniem mikroskopu metalograficznego Nikon Eclipse MA 100
1 spectrotestu TXC 25.
L1 Wykonanie operacji hartowania z chlodzeniem w oleju 1 wodzie z zastosowaniem pieca 3
SK-7-100 N2,
Przygotowanie probek po hartowaniu do badan mikroskopowych oraz pomiar twardosci i
analiza mikrostruktury z =zastosowaniem twardo$ciomierza Rockwella mikroskopu
metalograficznego Nikon Eclipse MA 100.
Wykonanie operacji odpuszczania stopu zahartowanego z zastosowaniem pieca SK-7-
100 N2.
L2 Badanie twardosci 1 obserwacja mikrostruktury stopu po  odpuszczaniu 3
z zastosowaniem twardosciomierza Rockwella mikroskopu metalograficznego Nikon
Eclipse MA 100.
Wykonanie operacji naweglania lub azotowania w srodowisku gazowym, pomiar
twardosci oraz analiza mikrostruktury i1 skladu chemicznego po naweglaniu
z zastosowaniem pieca VRINe 750-1,5 2F, mikroskopu metalograficznego Nikon Eclipse
L3 MA 100, twardosciomierza Rockwella oraz spectrotestu TXC 25. 3
Wykonanie operacji hartowania i odpuszczania (po naweglaniu) oraz pomiar twardosci i
analiza mikrostruktury z zastosowaniem pieca SK-7-100 N2, twardosciomierza
Rockwella oraz mikroskopu metalograficznego Nikon Eclipse MA 100.
Suma godzin 9
METODY I SRODKI DYDAKTYCZNE
1 Wyklad z prezentacja multimedialng oraz wyklad konwersatoryjny
3 Cwiczenia laboratoryjne (przygotowanie 1 wykonanie obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej)
SPOSOBY OCENIANIA
Ocenianie ksztaltujgce
F1 Kolokwium w trakcie semestru (wyktad)
F2 | Ocena wykonania ¢wiczen i sprawozdan (laboratorium)
Ocenianie podsumowijgce
P1 | Zaliczenie w formie kolokwium (wyklad)
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na realizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych —
laczna liczba godzin w semestrze. 18
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie konsultacji 1
egzaminu— laczna liczba godzin w semestrze 2
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec 30
Suma 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[

K. Przybylowicz: Metaloznawstwo — WNT, Warszawa 2003

S. Rudnik: Metaloznawstwo — PWN, Warszawa 1999




3 M. Ashby, Jones Jonem: Materialy inZynierskie — WNT, Warszawa 1995
4 M. Blacharski: Wstep do inzynierii materiatowej — WNT, Warszawa 1998
5 L. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo — WNT, Warszawa 2002
6 A. Weronski: Cwiczenia laboratorvjne z inZynierii materialowej — Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2002
MACIERZ EFEKTOW KSZTALCENIA
Odniesienie danego efektu Metod
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci i éro dl;t}:' Sposoby
ksztalcenia zdefiniowanych dla calego przedmiotu | programowe dydaktyczne oceniania
programu (PEK) 4 <
EK1 MBMI1A W06 ++ €3 E’E; 1 F1,P1
_ W1-3,
EK2 MBMI1A U26 ++ c3 L1 2.8 F1,F2, P1
EK3 MBMI1A U26 ++ Cc2 Eﬁ: 2.3 F1,F2,P1
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3+ Na ocene 4 Na ocene 4+ | Na ocene 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Student potrafi Smdgm Rotraﬁ
fwymienic b Y W
Student potrafi  fodzaje obrobki E?SZIEEZ' oliropki
Student potrafi ~ wymieni¢ rodzaje cieplnej ! cilv; ]11]0-
Wwymienic rodzajepbrobki cieplnej | cieplno- P’ k.
i 3 ; . . chemicznej
; pbrobki cieplnej | cieplno- chemicznej; sl
Student potrafi [ . : » [ i potrafi je
i ._[i cieplno- chemicznej; potrafi je =%
wymienic rodzaje o) e, otralie cockryiie precyzyjnie
Student nie obrobki cieplnej £0¢J P . precyzyl kcharakteryzow
] 4 potrafi je precyzyjnie charakteryzow | .
potrafi i cieplno- ] . i - pé; potrafi
el . i precyzyjnie scharakteryzowac e,
Wymienic chemicznej; : ) precyzyjnie
: el 1k .. pcharakteryzowac o
rodzaje obrobki potrafi je ogdlnie ) . PMOWic
s : ; A potrafi ogolnie .
EK1 [ieplnej kcharakteryzowac| - | P o | zjawiska
S i potrafi ogolnie  pmowic zjawiska 1
i cieplno-chem. s ] zachodzace w
3 ; i 3 pmowic zjawiska fachodzace w i
nie potrafi ich [potrafi ogdlnie o czasie ich
. ... . [achodzace w  fzasie ich P,
charakteryzow pmowic zjawiska .. o ) przebiegu;
: czasie ich przebiegu; potrafi :
pc. Fachodzace w o S potrafi
Tk przebiegu; potrafi wymienic i S
czasie ich o SE Wymienic¢
o Wymienic pgolnie ;
przebiegu. : .
urzadzenia do  pcharakteryzowac L harakiertzow
pbrobki cieplnej 1 purzadzenia do Lé orec Y nie
cieplno-chem.  pbrébki cieplnej 1 Preeyzy
: e urzadzenia
cieplno-chem.  [do obrobki e
: A8 do obrobki
cieplnej 1 i
cieplno-chem. | cidpino-chiem.
Student potrafi
Student nie Student potrafi gﬂ:ﬂ;ﬁi pging ?fz.zssg(ciuié
potrafi okresli¢ [Student potrafi  pkresli¢ rodzaj [Student potrafi y )
. = . . Wl . fuzasadni¢ podzaj
rodzaju pokresli¢ rodzaj  potrzebnej dla  pkresli¢ rodzaj . ] .
) . . . ] ] yodzaj potrzebnej dla
potrzebnej dla |potrzebnej dla  danego materiatu potrzebnej dla : .
.- o & N ., potrzebnej dla |danego
danego danego materialu pbrobki cieplnej; [danego materiatu )
) o . i .. danego [materiatu
Imaterialu pbrobki cieplnej; potrafi bez pbrobki cieplne;j; ) 1
1 . naterialu pbrobki
EK2 pbrobki nie potrafi bez  pomocy potrafi bez 1 . . ]
. o . e pbrobki cieplnej; potrafi
cieplnej; nie  pomocy zaprojektowac jej pomocy . o
i . . ] . . [ieplnej; potrafipez pomocy
potrafi Faprojektowaé  parametry; zaprojektowac . .
. \ . . i bez pomocy  [raprojektowac
aprojektowac [parametrow nie potrafi bez ~ parametry . . i
i P S : . . zaprojektowaé parametry
parametrow i przebiegutej pomocy | przebieg tej ] 3 Y
3 . } o1 _y . 11 parametry i samodzielnie
i przebiegu tej jobrobki przebiegu tej pbrobki 3 . . .
41 11 | przebieg tej  [rrealizowac
pbrobki pbrobki 1. . .
pbrobki przebieg tej
pbrobki
EK3 [tudent nie Student potrafi  [Student potrafi  [Student potrafi  [Student potrafi [Student potrafi




potrafi dobra¢ dobrac rodzaj dobrac rodzaj dobrac rodzaj dobra¢ rodzaj [dobrac rodzaj
rodzaju materiatu do materiatu do materialu do materialu do  materialu do
materialu do  [wykonania Wwykonania fwykonania fwykonania wykonania
wykonania pkreslonej czesci; pkreslonej czesei; pkreslonej czesci pkreslonej pkreslonej
pkreslonej nie potrafi bez  potrafi okresli¢ | uzasadni¢ ten  fzescii czesci 1
czescl; nie pomocy okreslic podzaj obrobki  wybor; potrafi  pizasadnié ten uzasadni¢ ten
potrafi okresli¢ rodzaju obrobki kieplno- pkresli¢ rodzaj  wybér; potrafi [wybor; potrafi
rodzaju obrébkiieplno- chemicznej w  jpbrébki cieplno- | 7 uzasadnieniern
cieplno- chemicznej w  feluuzyskania [chemicznej w nzasadnieniem [okresli¢ rodzaj
chemicznej w feluuzyskania  potrzebnych celu uzyskania  pkreslié rodzaj pbrobki cieplno-
celu uzyskania potrzebnych wlasnosci potrzebnych pbrobki chemicznej w
potrzebnych  [wlasnosci fwlasnosci cieplno- celu uzyskania
wlasnosci chemicznej w  potrzebnych
celu uzyskania wiasnosci;
potrzebnych  potrafi
wlasnosci rrealizowac
przebieg calego
procesu
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