Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i budowa masz%n

(Nazwa kierunku studiow

Studia I Stopnia
Przedmiot: | Przetworstwo tworzyw polimerowych | Polymer Processing
Rok: IIT | Semestr: 5
MINO0545-0 1
Rodzaje zajec¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 18
Cwiczenia =
Laboratorium 9
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3

Cel przedmiofu
C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi metod otrzymywania wWytworow z

tworzyw polimerowych oraz budowy i dzialania maszyn i narzedzi przetworczych.

C2 Przygotowanie studentow do prawidlowego stosowania metod przetworstwa w pracach
inzynierskich i praktyczne poznanie wybranych metod przetwérstwa tworzyw polimerowych.
C3 Uswiadomienie studentom waznosci i odpowiedzialnosci pracy wlasnej inzyniera, jak i pracy w zespole.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student powinien posiadac¢ wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje z zakresu przedmiotu , tworzywa
polimerowe”.
2 Student powinien posiadac¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu przedmiotu ,,podstawy
konstrukeji maszyn”.
3 Student powinien posiadac¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu przedmiotu ,,technik i
systemow pomiarowych”.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Student orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn
W zakresie umiejetnosci:
EK2 Student potrafi dobra¢ narzedzia i maszyny technologiczne niezbedne do wykonania typowych
elementéw maszyn
EK3 Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk mechanicznych; potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagnac
wlasciwe wnioski
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK4 Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz gotowos¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie podejmowane dziatania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
Wi Poczucie odpowiedzialno$ci za wykonywana prace, zasady
pracy w zespole, swiadomos$¢ odpowiedzialnosci 1
spoczywajacej na osobie inzyniera i jego decyzji
Wiadomosci ogdlne. Interpretacja przemian stanéw
tworzyw. Klasyfikacja metod przetworstwa. Podstawy
W2 reologiczne. Charakterystyka reologiczna tworzyw i modele 4
reologiczne. Pojgcie przetwarzalnos$ci, wskazniki
przetwarzalnosci

Uplastycznianie. Uktady uplastyczniajace maszyn do 3




W3

przetworstwa. Uklad slimak-cylinder: jednoslimakowy,
dwuslimakowy, nieslimakowy. Zasobnik i strefa zasypu.
Zarys teorii uktadu jednoslimakowego i dwuslimakowego.
Uplastycznianie bezslimakowe: tlokowe, tarczowe i
pierscieniowe. Uplastycznianie mieszane.

W4

Metody przetworstwa fizyczno-chemicznego I rodzaju.
Spajanie — zgrzewanie i spawarnie, porowanie.

Metody przetworstwa fizyczno-chemicznego II rodzaju.
Wiytlaczanie konwencjonalne. Odmiany wyttaczania:
autotermiczne, porujace, powlekajace, z rozdmuchiwaniem,
wspotwytlaczanie. Wiryskiwanie konwencjonalne i
dokladnosciowe. Budowa i dziatanie ukladu narzedziowego.
Odmiany procesu wtryskiwania: wieloskladnikowe,
porujace. otwarte, zamkniete, z rozdmuchiwaniem, tworzyw
utwardzalnych. Prasowanie i jego odmiany — wstgpne,
wysokocisnieniowe i niskocisnieniowe. Zarys procesow
odlewania normalnego i rotacyjnego oraz kalandrowania.

W6

Metody przetworstwa chemiczno-fizycznego. Formowanie
polimeryzacyjne. Procesy nanoszenia fluidyzacyjnego,
elektrocieplnego, plomieniowego, polewajacego,
natryskowego i zanurzeniowego. Podstawy procesow
klejenia i kitowania. Metalizowanie tworzyw: folia,
natryskowe, zanurzeniowe, préozniowej elektrochemiczne.
Ulepszanie chemiczne.

Suma godzin:

18

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe Liczba godzin

L1

Zajecia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady zaliczenia
przedmiotu, podzial na podgrupy, harmonogram ¢wiczen.

L2

Spajanie tworzyw. Metody zgrzewania oraz spawania
tworzyw. Przebieg procesu zgrzewania oraz spawania
tWOIZYW.

L3

Przetwarzalno$¢ tworzyw. Wskazniki przetwarzalnosci.
Oznaczanie masowego wskaZnika plynigcia.

L4

Wiytlaczanie. Wytlaczanie z granulowaniem na zimno.
Metody granulowania tworzyw. Budowa i dzialanie
elementoéw stanowiska technologicznego. Przebieg procesu.

Wiryskiwanie tworzyw termoplastycznych. Budowa i
funkcje zespolow wtryskarki. Cykl procesu wtryskiwania i
gléwne parametry. Przebieg procesu.

L6

Ksztaltowanie folii. Metody ksztaltowania tworzyw. Budowa
i dziatanie termoformierki. Przebieg procesu.

L7

Proces wulkanizowania mieszanki gumowej. Przebieg
procesu.

Suma godzin:

Metody i Srodki dydaktyczne

Wryktad — wyklad informacyjny z zastosowaniem technik multimedialnych

(8]

Laboratorium — pokaz dzialania wybranych maszyn, narzedzi i wrzadzen z wyjasnieniami i opisem

Laboratorium — metoda aktywizujaca z praktycznym dzialaniem studentow

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1

Praca studenta w formie samodzielnych lub grupowych opracowan wykonanych poza zajgciami

F2

Krotkie testy w trakcie trwania laboratorium.

F3

Praca studenta w formie sprawozdania z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych

Ocenianie podsumowujace

P1

Wryklad ustalenie oceny zaliczeniowej z pisemnego sprawdzianu z zakresu tresci programowych

wykladow (60% wagi) oraz opracowania wykonanego poza zajgciami (40% wagi)




P2

Laboratorium — ustalenie oceny zaliczeniowej (Sredniej arytmetycznej) na podstawie ocen czastkowych
otrzymanych w czasie trwania laboratorium (testy i sprawozdania)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w 27
formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w
semestrze.
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w 2
formie konsultacji i egzaminu— laczna liczba godzin
W semestize
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec 26
Suma 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 3

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne, Warszawa 1993.
2 Praca zbiorowa pod red R. Sikory: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i
terminologiczne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006.
3 Garbacz T., Sikora J. W.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Czgs¢ 1. Cwiczenia laboratoryjne.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2012
4 Klepka T., Jachowicz T.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Czes¢ II. Cwiczenia laboratoryjne.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2012
5 White J.L., Potente H.: Screw Extrusion. Carl Hanser Verlag, Munich 2003.
6 Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2008.
Macierz efektéow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow A icidd
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci i s’rchkjy Sposoby
i rogramu (PEK : i iani
ksztalcenia progr (PEK) przedmiotu programowe dalltyorms oceniania
EK1 MBMIA WI8 ++ C1 W3+ W6 1 F1,P1
W2 - W6 F1,F2,F3,P1
MBMIA U28 ok €102 159:3 R
BB = ; L2+138 i P2
EK3 MBMIA UI2 ++ C2 L2+18 273 FZI’)ZF 3,
EK4 MBMIA K03 + C3 WI,L1 1 F3,P1,P2
Formy oceny — szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceneg 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi
. Student potrafi | wymieni¢ i omowic omowic WYCzerpujaco
Student nie L. e bud bud . A
EK1 potrafi wymienic 1 omowic udowe udowe 1 omowic
L ogolnie budowe maszyn do zasade budowe i
(;)m{)ch scharakteryzo maszyn do przetworstwa | dzialania zasade
obecnego waé budowe przetworstwa tworzyw, w | maszyn do dzialania




stanu i wybranych tworzyw oraz tym ukltadu | przetworstwa | maszyn do
wskazac maszyn do ogoblnie uplastyczniaja | tworzyw, w przetworstwa
trendow przetworstwa wskazac ich cego tym ukladu tworzyw, w
rozwojowych tWOrzyw trendy wytlaczarek i | uplastyczniaja | tym uktadu
budowy rozwojowe wiryskarek cego uplastyczniaja
maszyn do oraz wytlaczareki | cego
przetworstwa szczegétowo | wtryskarek wytlaczarek i
wskazac ich | oraz wiryskarek
trendy szczegolowo oraz
r0ZWojowe wskazac ich szczegolowo
trendy wskazaé ich
I0ZWojowe trendy
T0ZWOojowe
Wraz z
uzasadnieniem
Student Student
Student poprawnie poprawnie
Student poprawnie dobiera dobiera
poprawnie dobiera narzedzia i narzedzia i
dobiera narzedzia i maszyny maszyny
narzedzia i gléwne technologiczn | technologiczn
. glowne maszyny e w linii e w calej linii
Student nie ) Smdent_po_tr,aﬁ maszyny technologiczn | technologiczn | do
EK2 potrafi dobra¢ i s technologiczn e do ej do wykonywania
narzedzi i POpPTwRiL e do wykonywania | wykonywania | elementow,
0asZyTL narzedzia i wykonywania | elementow, | elementow, potrafi je w
technologiczn THAsZ yiy elementow, potrafi je w | potrafije w analityczny
ychdo | technologiczn ale takze analityczny | analityczny sposob
wykonyw,ama edo potrafi je w sposob sposob poréwnac,
elementow wykon}ermLa analityczny poréwnaé¢i | poréwnaé i zaproponowa¢
elementow sposo6b uzasadni¢ uzasadnié alternatywne
poréwnac swoj wybor | swoj wybor rozwiazanie
oraz uzasadnic
SwWoj wybor
Student potrafi | Student potrafi
Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi | zaplanowac¢i | precyzyjnie
zaplanowac i zaplanowa¢ i | zaplanowac¢i | przeprowadzi¢ | zaplanowac i
Student nie przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | pomiary przeprowadzi¢
potrafi pomiary pomiary pomiary charakterystyk | pomiary
zaplanowac i charakterystyk | charakterystyk | charakterystyk | mechanicznyc | charakterystyk
przeprowadzi¢ | mechanicznyc | mechanicznyc | mechanicznyc | h, wyniki mechanicznyc
EK3 pomiarow h, wyniki h, wyniki h, wyniki przedstawia w | h. wyniki
charakterystyk | przedstawia w | przedstawia w | przedstawia w | formie przedstawia w
mechanicznyc | formie formie formie liczbowej 1 formie
h, nie liczbowe;j i liczbowej 1 liczbowej i graficznej oraz | liczbowej i
dokonuje graficznej, graficznej oraz | graficznej oraz | dokonuje ich graficznej oraz
interpretacj i jednak nie dokonac ich dokonuje ich wlasciwej dokomuje ich
nie wyciaga potrafi jasnej jasnej interpretacji wyczerpujacej
winioskow dokonac ich interpretacji interpretacji graficznej i interpretacji
interpretacjii | graficzneji graficznej 1 fizykalnej graficznej i
wyciggngé wyciaga fizykalnej wyciaga fizykalnej,
wnioskow proste wnioski | wyciaga poprawne wyciaga
proste wnioski | wnioski poprawne
wnioski
Student Student Student
wymienia i szczegolowo WYyCZerpujaco
Student zadawalajaco | wymienia i charakteryzuje
Student nie wymienia i omawia omawia zasady pracy
zna zasad omawia zasady pracy zasady pracy | w zespole oraz
EK4 pracy w Student ogolnie zasady | w zespole oraz | w zespole oraz | potrafi
zespole, nie wymienia pracy w potrafi potrafi WYyCZerpujaco
potrafi zasady pracy zespole oraz wymienic, szczegolowa omowic 1
wymienic¢ w zespole oraz | potrafi zadawalajaco | wymienic, uzasadni¢
zadnej z ,101” | kilka z ,.r6l” wymienic i omoOwic i omoéwic i wszystkie
inzyniera inzyniera uzasadnic¢ uzasadni¢ uzasadnic¢ ,Tole”




ogolnie kilka | wigkszos¢ wiekszo$¢ inzyniera,
,.I0l” inzyniera | ,rol” inzyniera | ,,r6l” inzyniera | podaje

przyklady
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