Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i budowa maszyn

(Nazwa kierunku studiow)

Studia Pierwszego Stopnia

Przedmiot: | Obrébka plastyczna Metal Forming
Rok: Drugi Semestr: Czwarty
MI1NO0439-0 1
Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 18
Cwiczenia
Laboratorium 9
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Cel przedmiotu
C1 | Zapoznanie si¢ z wybranymi metodami ksztaltowania plastycznego metali i stopow.

C2

Przygotowanie studentow do praktycznego stosowania wiedzy z zakresu obrobki plastycznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii materialowej obejmujaca w szczegolnosci materialy
stosowane do wytwarzania elementow maszyn oraz ich obrobke cieplna i cieplno-chemiczna.

Ma podstawowa wiedze w zakresie technik pomiarowych, obejmujaca w szczegolnosci metody i
przyrzady pomiarowe stosowane w budowie maszyn.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodel, potrafi integrowac i
interpretowac¢ uzyskane informacje. a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowac¢ opinie wraz z ich
uzasadnieniem.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

FK1

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie ksztaltowania elementow maszyn metodami obrobki
plastycznej, z uwzglednieniem dokladnosci wykonania tych elementow i stanu ich powierzchni.

EK2

Orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych budowy maszyn.

W zakresie umiejetnosci:

FK3

Potrafi dobra¢ wilasciwe metody ksztaltowania elementow maszyn, uwzgledniajac wymagania zawarte
w dokumentacji konstrukcyjnej.

FK4

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, umie opracowaé harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EKS5S

Ma swiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, w tym jego wplywu na srodowisko, co
ksztaltuje duze poczucie odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe Liczba godzin

w1

Podstawy obrobki plastycznej. Budowa krystaliczna metali. Mechanizm
odksztalcenn plastycznych. Zjawiska towarzyszace odksztalceniom plastycznym.
Podzial procesow obrobki plastycznej. Stan naprezenia i odksztalcenia.
Naprezenie uplastyczniajagce. Miary odksztalcenia plastycznego. Metody
wyznaczania krzywych plyniecia.

Tarcie w obrébce plastyczne;.

w2

Nagrzewanie metali do obrébki plastycznej. Pojecia dotyczace nagrzewania
metali. Zakres temperatury ksztalttowania. Rodzaje atmosfer pieca i ich wplyw na
jako$¢ nagrzewania. Zgar, jego wielkos¢ 1 warunki powstawania. Zjawiska
towarzyszace procesowi nagrzewania. Zjawiska towarzyszace odksztalceniom
plastycznym na goraco i polgoraco. Nagrzewanie za pomocg elektrycznych
wrzadzen grzewczych. Piece do nagrzewania materiahu.

W3

Ciecie i wykrawanie. Pojecia podstawowe. Fazy procesu cigcia. Sily i1 praca 2




cigcia. Cigeie za pomoca wykrojnikéw. Wykrojniki. Cigcie na nozycach. Cigcie
doktadne (gladkie) blach. Cigcie guma. Cigcie pretow.

W4

Giecie. Podstawowe metody gigcia. Przebieg giecia — rozklad naprezen i
odksztalceri. Procesy techmologiczne gigcia. Wlasnosci wyrobow gigtych.
Podziat ksztaltownikow. Urzadzenia do produkcji ksztattownikow gigtych.

W5

Ksztaltowanie przedmiotow o powierzchni nierozwijalnej. Ciagnienie i
rozciaganie. Ksztaltowanie wytloczek przez rozciaganie. Ksztaltowanie
wytloczek przez ciagnienie. Wytlaczanie. Przetlaczanie. Wyciaganie.
Ksztaltowanie wyrobéw przez wyoblanie i zgniatanie obrotowe. Operacje wy-
konczajace. Urzadzenia produkcyjne tloczni.

Wo

Kucie swobodne i pélswobodne. Pojecia kucia swobodnego i pétswobodnego.
Asortyment wyrobow kutych swobodnie. Podstawowe operacje przy kuciu
swobodnym. Maszyny i1 urzadzenia kuZnicze do kucia swobodnego. Wady
wyrobow kutych swobodnie.

w7

Kucie matrycowe na mlotach i prasach. Wiadomosci wstepne. Matryce jako
narzedzia kuznicze, materialy stosowane do produkcji matryc. Kinematyka
plynigcia metalu przy kuciu matrycowym. Prawo najmniejszego oporu phynigcia.
Rodzaje mlotow do kucia matrycowego. Rodzaje pras do kucia matrycowego.
Rysunek odkuwki. Podzial odkuwek na grupy. Wsad na odkuwki matrycowe i
jego przygotowanie. Wykonywanie przedkuwek, ksztalttowanie wstgpne, gigcie
odsadzanie, speczanie. Wyplywka i jej rola w procesie kucia matrycowego.
Konstrukcja rowka na wyplywke. Operacje wykonczajace odkuwek. Rodzaje
wad odkuwek matrycowych

W8

Walcowanie kuznicze. Metody walcowania kuzniczego. Walcowanie wzdiuzne:
parametry charakteryzujace walcowanie wzdluzne, zjawiska zachodzace w
strefie walcowania, walcowanie przedkuwek. Walcowanie poprzeczno — klinowe
(WPK): parametry charakteryzujagce proces WPK, metody WPK, ograniczenia
procesu WPK. projektowanie narzedzi klinowych, przyklad zastosowania. Wal-
cowanie skosne: kalibrowanie walca, przebieg ksztaltowania.

W9

Wyciskanie. Wiadomosci wstepne. Metody wyciskania. Teoretyczne podstawy
wyciskania. Sily wyciskania. Podzial odkuwek na grupy. Wyciskanie
hydrauliczne odkuwek na gotowo.

W10

Nagniatanie. Wiadomosci wstepne. Wygladzanie powierzchni. Ksztaltowanie
warstwy zewnetrznej wyrobow. Ksztaltowanie gwintow. Ksztaltowanie uzebien.

W11

Nowe technologie ksztalfowania plastycznego. Mechaniczne laczenie blach
pod naciskiem. Wiercenie plastyczne. Kucie w maszynach kuZniczych o
zlozonym ruchu narzedzi ksztaltujacych. Wielosuwakowe prasy kuZnicze.
Urzadzenia specjalne do kucia walow korbowych. Przyrzady TR. Ksztalttowanie
odkuwek drazonych.

Suma godzin:

18

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe

Liczba godzin

L1

Zajecia wprowadzajace: Szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, podzial
na podgrupy, harmonogram ¢wiczen.

1

L2

Podstawy obrébki plastycznej. Wyznaczanie naprezenia uplastyczniajacego
(krzywej umocnienia). Okreslanie czynnika i wspolezynnika tarcia.

1

L3

Wykrawanie: Wplyw luzu na przebieg procesu cigcia. Budowa i zasada
dzialania wykrojnikéw jednozabiegowych i wielozabiegowych (jednoczesnych i
wielotaktowych), sita ciecia.

L4

Wytlaczanie: sila wytlaczania, zjawiska ograniczajace wytlaczanie, wplyw
parametrow geometrycznych wsadu na przebieg procesu.

L5

Przetlaczanie: zjawiska ograniczajace przetlaczanie, metody przetlaczania, sita
przetlaczania.

L6

Wryciskanie: przebieg procesu wyciskania wspotbieznego i przeciwbieznego,
sila wyciskania, wplyw podstawowych parametréw na przebieg procesu.

L7

Kucie matrycowe: budowa narzadzi (matryc), porownanie wybranych procesow
kucia w matrycach zamknigtych i otwartych, sita kucia.




| Suma godzin:

Metody i Srodki dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialna.

[ ]

Wykonywanie doswiadczen.

3 Zaplecze aparaturowe laboratorium obrobki plastyczne;j.

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace
F1 Sprawdzenie wiedzy i stopnia rozumienia zagadnienia
F2 Ocena jakosci wykonania i zakresu merytorycznego sprawozdania
Ocenianie podsumowujace
P1 Egzamin na oceng
P2 Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych za sprawozdania

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca. realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w 27
semestrze.
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w
formie konsultacji i egzaminu— laczna liczba godzin 3
W semestrze
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec hs
Suma 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 W. Weronski i in.: Obrobka plastyczna. Technologia. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 1991
2 W. Weronski, K. Schabowska: Przerébka plastvezna metali. Cz. 1 1 2. Wyd. Szkolne i pedagogiczne.
Warszawa 1989
3 W. Wasiunyk. Kucie matrycowe. WNT, Warszawa 1987
4 Chodnikiewicz K..: Mechanika miotow i pras mechanicznych. Wyd. Politechniki Warszawskie;j,
Warszawa 1985
5 Banaszek R., Dubicki K., Muster A. Obrobka plastyczna. Laboratorium z podstaw. Wyd. Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1985
6 Golatowski T. Projektowanie procesow tloczenia i tocznikow. Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1991.
7 Brodzifiski A. Maszyny i urzqdzenia do obrobki plastvcznej. Laboratorium ogdlne. Wyd. Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1993
8 Erbel S.. Kuczynski K., Olejnik L. Technologia obrobki plastycznej. Laboratorium. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003
9 Pater Z., Gontarz A., Weroniski W. Obrobka plastyczna. Obliczenia sit ksztaltowania. Wyd. Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2002
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
S L Metody
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci i érodki Sposoby
ksztalcenia programu (PEK) przedmiotu programowe ke oceniania
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
EK1 MBMIA W14 ++ C1 W7, W8, WO, 1 P1
W10, W11




W3, W4, W5,
W6, W7, W8,
EK2 MBMI1A W18 ++ Cl1 WO, W10, 1 P1
W11
L2,13, 14,
EK3 MBMI1A U27 +++ C2 Ls.16.L7 2,3 F1,F2,P2
L2,13, 14,
EK4 MBMI1A U3 ++ C2 Ls.16.L7 2,3 F1,F2,P2
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
EK5 MBMI1A K06 ++ Cl1,C2 W7. W8, WO, 1 P1
W10, W11
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na ocene 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie potrafi Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie-
wymienié za- nic nic nié i ogélnie nic, ogdlnie nié i
gadnien zwig- | podstawowe podstawowe scharakteryzo- | scharakteryzo- | wyeczerpujgco
zanych z ob- zagadnienia zagadnienia waé zagadnie- | waé zagadnie- | scharakte-
robka pla- Twiqgzane z zwigzane ob- nia zwigzane z | nia zwigzane z | rvzowaé

EK1 styezng. obrobkq pla- robkq pla- obrobka pla- obrébka pla- zagadnienia

styezng. stvezng i ogdl- | stvezng. stvezng oraz zwiqzane z
nie scha- wyczerpujgco | Obrébka
rakteryzowaé omowic plastyczng.
niektore z niektore =
nich. nich.

EK2 Nie potrafi Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie-
wymienié tren- | nié nic nié i ogélnie nié, ogolnie nié i
dow rozwojo- | podstawowe podstawowe scharakteryzo- | scharakteryzo- | wvezerpujgco
wych w trendy rozwo- | zagadnienia wac trendy wacé zagadnie- | scharakte-
obrobce Jjowew zwiqzane z rozwojowe w nia zwigzane z | ryvzowaé
plastvcznej. obrobce trendami roz- | obrébce pla- trendami roz- | zagadnienia

plastycznej. wojowymi w styeznej. wojowyini w zwiqzane z
obrobce pla- obrébce pla- trendami
stycznej i stveznej oraz rozwojowymni
ogdlnie scha- wyczerpujgco | w obrobce
rakteryzowaé omowic plastycznej.
niektore z niektore z
nich. nich.

EK3 Nie potrafi Potrafi Potrafi dobrac¢ | Potrafi dobrac¢ | Potrafi dobrac¢ | Potrafi dobrac
dobrac metod | wskazaé wlasciwe me- | wlasciwe me- | wilasciwe me- | wlasciwe me-
ksztaltowania | wlasciwe me- | tody ksztalto- | tody ksztalto- | tody ksztalto- | tody ksztatto-
plastvcznego. | tody ksztalto- | wania wania wania wania

wania plastycznego | plastyeznego | plastveznego, | plastvcznego,

plastycznego. | oraz krétko oraz wy- uzasadnic ich | uzasadnic ich
uzasadnic czerpujgco wybor oraz wybor oraz
wybor. uzasadni¢ wy- | dobrac dobrac wszyst-
bor. podstawowe kie parametry
parametry procesu.
procesu.

EK4 Nie potrafi Potrafi wspol- | Potrafi wspol- | Potrafi wspol- | Potrafi wspél- | Potrafi
pracowac w pracowaé w pracowac w pracowac w organizowac organizowac
zespole. zespole, zespole, zespole, prace zespotu | prace zespoiu

wypelniajqgc wypelniajgc wypelniajgc i wypetniac i wypetniaé

przydzielone przydzielone przydzielone przydzielone przvdzielone

zadania w zadania w zadania w zadania w zadania w

stopniu sposob sposéb sposob sposob
minimalnym. podstawowy. wyczerpujgey. | wyczerpujqey. | wyczerpujgcey.

EKS Nie ma swia- Ma minimalng | Ma Ma Ma rozwinietq | Ma rozwinielq
domosci poza- | swiadomosé podstawowg podstawowqg Swiadomosé Swiadomosé
technicznyech | pozatechnicz- | $wiadomosé Swiadomosé pozatechnicz- | pozatechnicz-
skutkéw dzia- | nych skutkéw | pozatechnicz- | pozatechnicz- | nych skutkow | nych skutkow
talnosci inzy- | dzialalnosci nych skutkéw | nych skutkow zialalnosci dzialalnosci




niera mecha- | inZyniera me- | dziatalnosci dzialalnosci inZyniera me- | inZyniera me-
nika. chanika. inZyniera me- | inZyniera me- | chanika oraz chanika oraz
chanika. chanika oraz | poczucie podejmuje

poczucie odpo- starania celem
odpo- wiedzialnosci | ich
wiedzialnosci | za propagowa-
za podejmowane | nia.
podejmowane | decyzje.
decyzje.
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