Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn

(Nazwa kierunku studiow)
Studia I Stopnia

Przedmiot: | Obrébka ubytkowa Subtractive Manufacturing

Rok: IT Semestr: 4

MI1NO0437-0 1

Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad 18

Cwiczenia

Laboratorium 9

Projekt

Liczba punktow ECTS: 3

Cel przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw ubytkowego ksztaltowania elementow maszyn.

C2 Zdobycie umiejetnosci zastosowania obrobki ubytkowej do ksztaltowania réznych przedmiotow,
zdolnosci dostrzegania zwigzkéw miedzy zastosowanymi sposobami, odmianami i rodzajami
obrobki a jakoscia wytworzonych przedmiotow.

C3 Wyksztalcenie umiejetnosci odnoszenia zdobytej wiedzy do praktyki przemystowe;.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Elementarna wiedza o budowie maszyn i materialach stosowanych do wytwarzania elementow
maszyn.

2 Znajomos¢ grafiki inzynierskiej

Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 Ma wiedze w zakresie sposobdw obrobki ubytkowej i zastosowania tych sposobow do ksztaltowania

elementow maszyn, z uwzglednieniem wymagan odnosnie ich doktadnosci i stanu powierzchni

EK2 Ma wiedze w zakresie podstaw budowy narzedzi skrawajacych 1 geometrii ich ostrza

W zakresie umiejetnosci:
EK4 Potrafi dobra¢ odpowiednie sposoby obrobki ubytkowej do ksztaltowania elementéw maszyn
EK5 Potrafi dobra¢ narzedzia skrawajace do wykonania typowych elementow maszyn

W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 Ma swiadomos¢ koniecznosci zabezpieczenia srodowiska przed negatywnymi skutkami procesu

obrobki materialow

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
Wi Omowienie programu wykladu, warunkow zaliczenia i 1
literatury. Znaczenie obrobki ubytkowej w procesie
wytwarzania elementéw maszyn. Charakterystyka ogolna i
klasyfikacja obrobki ubytkowej. Pojgcia podstawowe.
w2 Geometria ostiza. Pojecia ogolne. Uklad narzedzia. 2
Plaszczyzny w ukladzie narzedzia. Katy w ukladzie
narzgdzia. Zastosowanie innych ukladow odniesienia.
w3 Materialy narzedziowe. Ogolna charakterystyka materialow 1
narzgdziowych. Obrobka cieplna stali szybkotnacych.
Podstawowe gatunki i sklad stali szybkotnacych. Stale
szybkotnace spiekane. Stale szybkotnace pokrywane
azotkiem tytanu.
w4 Wegliki spiekane. Ogdlna charakterystyka weglikow 1

spiekanych. Klasyfikacja weglikow spiekanych. Wegliki
spiekane pokrywane. Narzedzia z ostrzami z weglikow
spiekanych. Spieki ceramiczne. Ceramika tlenkowa.
Ceramika azotkowa. Materialy supertwarde.




Proces tworzenia si¢ wiora. Strefa skrawania. Narost.
Speczanie wiora. Wiory. Powierzchnia obrobiona.

W6

Sity skrawania. Sily w strefie skrawania. Sily dzialajace na
narzgdzie. Opér wlasciwy skrawania. Zaleznos$é sit
skrawania od parametrow skrawania. Moc skrawania.

w7

Ciepto w procesie skrawania. Bilans cieplny w strefie
skrawania. Temperatura ostrza. Metody pomiaru temperatury
ostrza. Plyny obrobkowe.

W8

Zuzycie 1 trwalos¢ ostrza. Wskazniki zuzycia ostrza. Okres
trwalosci ostrza. Zaleznos¢ okresu trwalosci ostrza od
parametrow skrawania. Trwalo$¢ ostrza przy zmiennych
parametrach skrawania. Dobor parametrow skrawania.

W9

Toczenie: charakterystyka, odmiany i rodzaje toczenia; noze
tokarskie., mocowanie narzedzi, sposoby mocowania
przedmiotéw obrabianych, podstawowe prace na tokarkach.

W10

Frezowanie: charakterystyka i odmiany frezowania,
geometria warstwy skrawanej, warunki frezowania, frezy i
ich klasyfikacja, ksztalty ostrzy frezow

Wi1

Wiercenie, powiercanie, poglebianie i rozwiercanie:
charakterystyka kinematyczna i technologiczna, mozliwosci
ksztaltowania powierzchni na wiertarkach, parametry
charakteryzujace obrobke otworéw na wiertarkach:
parametry kinematyczne, parametry charakteryzujace
warstwe skrawana, wiertla, rozwiertaki, poglebiacze,
nawiertaki, gwintowniki, mocowanie narzedzi, mocowanie
przedmiotéw na wiertarkach, dokladnosc obrobki i
chropowatos¢ powierzchni w obrébee otworow na
wiertarkach.

Wiz

Struganie: ogolna charakterystyka i klasyfikacja strugania,
noze strugarskie i dlutownice, dokladnos¢ obrobki i
parametry chropowatosci powierzchni obrobione;.
Przecigganie: ogolna charakterystyka i klasyfikacja,
przeciagacze, zasady doboru warunkow skrawania.

Wwi3

Szlifowanie: ogolna charakterystyka, klasyfikacja
szlifowania i charakterystyka odmian szlifowania,
powierzchnie obrabiane szlifowaniem.

Wi4

Gladzenie: charakterystyka gladzenia. narzedzia do
gladzenia, obrabiarki do gladzenia.

Docieranie: charakterystyka, zawiesiny Scierne, docierarki,
docieraki, warunki technologiczne docierania.

Polerowanie $cierne: charakterystyka i odmiany
polerowania, warunki technologiczne polerowania ciernego

W15

Obrobka erozyjna: obrébka elektroerozyjna, obrobka
elektrochemiczna, obrébka strumieniowo- erozyjna
Tendencje rozwojowe procesow obrobki ubytkowej

Suma godzin:

18

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe

Liczba godzin

L1

Zapoznanie z zasadami bhp, regulaminem laboratorium oraz
zasadami uzyskania zaliczenia. Zapoznanie z ruchami
roboczymi i ich napgdami w tokarce uniwersalnej, frezarce
poziomej i wiertarce kolumnowe;j.

1

L2

Zapoznanie z geometrig ostrza, metodami ostrzenia i
sprawdzania narzedzi skrawajacych (noza tokarskiego,
wiertla)

L3

Okreslenie wplywu parametrow skrawania i rodzaju ostrza
noza tokarskiego na czas maszynowy oraz jakos¢
powierzchni obrabianej

L4

Zapoznanie z zasadami doboru wiertel, rozwiertakow i
parametrow skrawania przy wykonaniu otworéw
tolerowanych

Okreslenie wplywu parametrow skrawania i geometrii ostrza
na jakos$¢ obrabianej powierzchni (pomiar i obliczanie
chropowatosci powierzchni)




L6 Zapoznanie z zasadami doboru geometrii ostrza 1
i parametrow skrawania przy nacinaniu gwintu
zewngtrznego na tokarce (wykonanie i sprawdzenie jakosci
gwinf)

L7 Zapoznanie z technologia i wykonanie kola zgbatego na 2
frezarce obwiedniowej (dobér przetozen i parametrow
skrawania na frezarce obwiedniowe;j)

L8 QOdrobienie ewentualnych zaleglosci, zaliczenie 1

sprawdzianow pisemnych i sprawozdan
Suma godzin: 9
Metody i sSrodki dydaktyczne

1 Zajecia wykladowe prowadzone sa metodg wykladu informacyjnego i problemowego,
wspomaganego prezentacja multimedialna.

2 Cwiczenia laboratoryjne sa zajeciami praktycznymi, prowadzonymi metoda obserwacji oraz
eksperymentu realizowanego przez studentow (w zakres ¢wiczen wchodzi tez przeprowadzenie
obliczen oraz wykonanie rysunkow).

Sposoby oceniania
Ocenianie ksztaltujace
F1 Krotkie sprawdziany podczas wykladu w trakcie semestru, ktorych wyniki sa dyskutowane
F2 Laboratorium — opracowane sprawozdanie i zaliczenie kazdego ¢wiczenia
Ocenianie podsumowujace
P1 Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi- dluzsza wypowiedz pisemna
P2 Laboratorium — ocena koncowa jest srednia ocen z poszczegolnych ¢wiczen

ObciaZenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca. realizowane w 27
formie zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w
semestrze.
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w 3
formie konsultacji 1 egzaminu— taczna liczba godzin
W semestize
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec 45
Suma 7S
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Grzesik W.: Podstawy skrawania materialow konstrukcyjnych. WNT Warszawa 2010
2 Olszak W.: Obrobka skrawaniem. WNT Warszawa 2008.
3 Jemielniak K.: Obrobka skrawaniem. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2004
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow d
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci _Me:;)l\_y Sposoby
i rogramu (PEK z g 5 1 STOAK1 o
ksztalcenia progr: ( ) przedmiotu programowe dydakiyeone oceniania
WI1,W5, W6,
EK1 MBMI1A W15 ++ Cl W7, W9, W10, 12 F1, ];22 PL
W11, L1, L8
W2, W3, W4
b 2 * ?
EK2 MBMI1A W15 ++ Cl W8, W9, W10, 1,2 1, ];‘2 &
WI11,L5




W9, W10,
W11, W12, Fi, F2, PI,
EK3 MBMI1A U27 +++ C2 W13, Wl4, 1,2 P>
W15,1.3
W9, W10,
W11, W12,
EK4 MBMI1A U27 +++ c2 W13, W14, 1,2 F1, 222 PL
W15,1.2, L5,
16,17
EK5 MBMI1A K02 + c3 W14, W15,L7 1 F1, Pl
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Zna sposoby Zna sposoby Znar S soby Zna sposoby
. o e obrébki Lt
Nie zna o, obrobki obrobki e oS obrobki
sposobow SPOSODY ubytkowej ubytkowej i ubytkowej
ot obrobki : ) EX. 1 zwiazki e Wl
obrobki : oraz zwiazki oraz zwiazki : 1 zwiazki
. ubytkowej : : migdzy :
ubytkowej N migdzy miedzy ; miedzy
e i zwiazki . . sposobami .
i zwiazkow 3 sposobami sposobami 5 i sposobami
- migdzy ; T : 1 rodzajami : =
mig¢dzy : i rodzajami 1 rodzajami i i rodzajami
. sposobami o o obrobki .
sposobami i todumida obrobki obrobki nbtkowe obrobki
EK1 1 rodzajami el ubytkowej a ubytkowej d ubytkowej
R obrébki o . .| a dokladnoscia -
obrobki : dokladnoscia | a dokladnoscig | . a dokladnoscia
. ubytkowej ; ; 1 stanem z
ubytkowej , . | istanem 1 stanem ; : 1 stanem
. . | adokladno$cia £ ; ; ) powierzchni i .
a dokladnoscia | . powierzchni powierzchni : powierzchni
: 1 stanem : ; obrobionych e
i stanem ; : obrobionych obrobionych T obrobionych
; : powierzchni . iy przedmiotow P
powierzchni ; przedmiotow | przedmiotow ; ] przedmiotow
e obrobionych ; { | 1 potrafi :
obrobionych ] il i potrafi dosy¢é | i potrafi ) i potrafi
i (o przedmiotow . o prawie .
przedmiotow ogolnie je ogolnie je . szczegotowo
i 2 szczegotowo . )
uzasadnic¢ uzasadnic¢ : b je uzasadni¢
je uzasadni¢
EK2 Zna? geometrie Zna ghomettic Zna geometrie 7ha peokistiie
ostrza ostrza
; ostrza ; ostrza
narzedzi } narzedzi S '
; narzedzi : narzedzi
. skrawajacych outta i skrawajgcych ‘
: Zna w stopniu | . 2 skrawajacych | . ) skrawajacych
Nie zna i potrafi dos¢ g 1 potrafi :

i podstawowym S 1 potrafi 9 1 potrafi
geometrii ; ogolnie S prawie 4
ostrza i scharakteryzo Do Wyczerpujaco YCZEIPUIaco

: ostrza . scharakteryzo : scharakteryzo
narzedzi : / wac role : scharakteryzo 3

; narzedzi : wac role ; wac role
skrawajacych : poszczegdlnyc : wac role !
skrawajacych : poszczegolnyc : poszczegolnyc
h katow w ; poszczegdlnyc 2
i . h katow w g h katow
procesie : h katow .
; procesie 3 : W procesie
skrawania ; W procesie i :
skrawania : skrawania
skrawania
EK3 Nie potrafi Potrafi w Potrafi dos¢ Potrafi ogdlnie | Potrafi dobra¢ | Potrafi dobrac¢
dobra¢ stopniu ogolnie dobra¢ | dobrac¢ sposoby sposoby
sposobow podstawowym | sposoby sposoby 1 irodzaje irodzaje
i rodzajow dobraé irodzaje rodzaje obrébki do obrébki do
obrébki do sposoby obrobki do obrébki do ksztaltowania | ksztaltowania
ksztaltowania | irodzaje ksztaltowania | ksztaltowania | elementow elementow
elementow obrobki do elementow elementow maszyn i maszyn i
maszyn ksztaltowania | maszyn i maszyn i wybor prawie | wybor
elementow wybor wybor WYyCZerpujaco | wyczerpujaco
maszyn uzasadnic¢ uzasadnic¢ uzasadni¢ uzasadni¢
EK4 Nie potrafi Potrafi w Potrafi dosc¢ Potrafi ogdlnie | Potrafi dobra¢ | Potrafi dobrac¢
dobra¢ stopniu ogolnie dobra¢ | dobrac¢ narzedzia narzedzia
narzedzi podstawowym | narzedzia narzedzia skrawajace do | skrawajace do
skrawajacych | dobrac¢ skrawajace do | skrawajace do | wykonania wykonania
do wykonania | narzedzia wykonania wykonania typowych typowych
typowych skrawajace do | typowych typowych elementow elementow
elementow wykonania elementow elementow maszyn i maszyn i
maszyn typowych maszyn i maszyn i wybor dosyé wybor




elementow wybor wybor szczegolowo szczegolowo
maszyn uzasadnic¢ uzasadni¢ uzasadnic¢ uzasadnic¢
EK5 Nie zna Zna w stopniu | Zna dos¢ Zna ogolnie Zna dosy¢ Zna
zagrozen podstawowym | ogdlnie zagrozenia WYyCZerpujaco | wyczerpujaco
srodowiska zagrozenia zagrozenia srodowiska zagrozenia zagrozenia
negatywnymi | srodowiska srodowiska negatywnymi | srodowiska srodowiska
skutkami negatywnymi | negatywnymi | skutkami negatywnymi | negatywnymi
obrobki skutkami skutkami obrobki skutkami skutkami
materialow obrobki obrobki materialow obrobki obrobki
materialow materialow i potrafi je materiatow, materiatow,
1 potrafi je ograniczac rozumie je rozumie je
ograniczac i potrafi je 1 potrafi je
ograniczac ograniczaé
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