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Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktow ECTS:

2

Cel przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami z zakresu wytwarzania metali i stopow

C2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu wytwarzania czg¢$ci maszyn metodami
metalurgii proszkow i odlewnictwa

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma wiedzg w zakresie chemii, obejmujaca charakterystyke pierwiastkow i zwiazkow chemicznych oraz
podstawowe typy reakcji chemicznych, niezbedna do zrozumienia proceséw wytwarzania i eksploatacji
maszyn.

2 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodel, potrafi integrowac i
interpretowac uzyskane informacje, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formulowacé opinie wraz z ich
uzasadnieniem.

Efekty ksztalcenia

‘W zakresie wiedzy:

EK1 Ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii materialowej, obejmujaca w szczegdlnosci materialy
metalowe, stosowane do wytwarzania elementéw maszyn.

EK2 Ma uporzadkowana wiedze¢ w zakresie ksztaltowania elementow maszyn metodami metalurgicznymi,
z uwzglednieniem dokladno$ci wykonania tych elementéw i stanu ich powierzchni.

EK3 Orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych budowy maszyn.

W zakresie umiejetnosci:

EK4 Potrafi dobra¢ wlasciwe metody ksztaltowania elementéw maszyn, uwzgledniajac wymagania zawarte
w dokumentacji konstrukcyjne;j.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK5 Ma swiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, w tym jego wplywu na srodowisko, co
ksztaltuje duze poczucie odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe Liczba godzin

Wiadomosci ogdlne: Rozwdj metalurgii i odlewnictwa w $wiecie. Rozwaj 1

Wi metalurgii 1 odlewnictwa w Polsce. Metale i ich stopy. Uklad zelazo wegiel.

Wrytwarzanie metali niezelaznych: Rodzaje metali niezelaznych i ich rafinacja.
Metalurgia miedzi, aluminium, cynku i olowiu.

w2 1

Wytwarzanie surowki: Materialy ogniotrwale 1 ich wlasciwosci. Paliwa
hutnicze — metalurgiczne. Rudy zelaza i ich przygotowanie. Wielki piec,
budowa i urzadzenia towarzyszace. Materialy wsadowe do wielkiego pieca.
Proces wielkopiecowy. Produkty wielkiego pieca.

W3

Stalownictwo: Materiaty wsadowe. Mieszalniki. Proces martenowski. Procesy
w4 konwertorowe. Elektrometalurgia stali. Metalurgia prozniowa stali. Odlewanie 3
stali.

Metalurgia zeliwa: Materialy wsadowe. Piece stosowane w metalurgii zeliwa

WS (piece szybowe — zeliwiaki), piece plomienne, piece elektryczne).

Walcownictwo: Materialy wyjsciowe do walcowania na goraco i na zimno.

W6 Zarys wiadomosci o walcarkach i walcowniach. Podstawy walcowania.




w7

Ciagarstwo: Nazewnictwo. Zakres stosowania. Wyroby ciggnione. Materialy
wyj$ciowe do ciggnienia. Technologia ciggnienia. Budowa ciggadel. Ciggarki
bebnowe i lancuchowe. Tarcie i smarowanie w procesach ciagnienia.

W8

Metalurgia proszkéw: Zastosowanie. Metody wytwarzania proszkéw metali.
Prasowanie proszkow metali. Spiekanie proszkéw metali.

wo

Qdlewnictwo: Definicja i podzial odlewnictwa. Nazwy i pojecia odlewnicze.
Narzedzia formierskie. Przyrzady przeznaczone do wykonania form i rdzeni.

Modele odlewnicze i materialy na modele. Materialy formierskie i rdzeniowe.

Przerébka i przygotowanie materiatoéw formierskich. Wykonywanie form i
rdzeni piaskowych. Formowanie maszynowe. Rdzenie — wlasciwosci 1 wy-
konanie. Budowa ukladu wlewowego. Specjalne metody odlewania.

Suma godzin:

18

Metody i Srodki dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacja multimedialna.

Sposoby oceniania

Ocenianie podsumowujace

P1 | Zaliczenie pisemne na ocene

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca. realizowane w 18
formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w
semestrze.
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w 1
formie konsultacji i egzaminu— laczna liczba godzin
W semestize
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec 31
Suma 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 A. Tabor i in.: Metalurgia. Wyd. Politechniki Krakowskie, Krakow 1999.

2 R. Sypniewski: Walcownictwo i ciggarstwo. Wyd. Szkolne i pedagogiczne, Warszawa 1988.

3 M. Perzyk i in.: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2000

4 W. Weronski, K. Schabowska: Przerébka plastyczna metali. Cz. 1 1 2. Wyd. Szkolne i pedagogiczne.

Warszawa 1989
5 J. Luksza. Elementy ciggarstwa. Wyd. AGH. Krakow 2001
6 J. Mazurkiewicz i in.: Podstawy technologii przetwérstwa metali. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
2003
7 Encvklopedia techniki. Metalurgia. Wyd. Slask, Katowice 1978
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
S ol Metody
Efekt zdefiniowanych dla catego Cele Tresci i érodki Sposoby
i rogramu (PEK - i : ; iani
ksztalcenia prog ( ) przedmiotu programowe dydaktyczne oceniania
W1, W2, W3,
EK1 MBMI1A W06 ++ C1 W4, WS, 1 P1
W1, W6, W7,

EK2 MBMI1A W14 ++ C2 WS, WO, 1 P1




EK3 MBMI1A W18 ++ Cl,C2 W6, W7 1 P1
EK4 MBMI1A U27 + C2 W6, W7, W8, 1 P1
- W9
W1, W2, W3,
EK5 MBMI1A K06 ++ Cl,C2 W4, W5, W6, 1 P1
W7, W8, W9
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceneg 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie potrafi Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie-
wymienic za- nic¢ nic nic i ogolnie nié, ogolnie nic i
gadnien zwig- | podstawowe podstawowe scharakteryzo- | scharakteryzo- | wyezerpujgco
zanych z zagadnienia zagadnienia waé zagadnie- | waé zagadnie- | scharakte-
procesami wiqzane z wiqzane =z nia zwiqzane z | nia zwigzane = | ryzowac

FK1 mlerafur-. procesr:rr&:i procesam..f procesam.f proce,sam.f zagadnienia

gicznymi. metalurgicz- metalurgicz- metalurgicz- metalurgicz- wigzane z
nymi. nymi i ogélnie | nymi. nymi oraz wy- | procesami
scharakteryzo- czerpujgco metalurgicz-
wac niektére z omowic HYMI.
nich. niektore z
nich.

EK2 Nie potrafi Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie-
wymienic za- nic nic nic i ogélnie nié, ogdlnie nic i
gadnien zwig- | podstawowe podstawowe scharakteryzo- | scharakteryzo- | wyeczerpujgco
zanych z wal- | zagadnienia zagadnienia wacé zagadnie- | wac zagadnie- | scharakte-
cownictwem, wiqzane z wiqzane z nia zwiqzane z | nia zwigzane = | ryzowac
ciggarstwem i | walcownictwe | walcownictwe | walcownictwe | walcownictwe | zagadnienia
odlewnictwem. | m, m, m, m, wigzane z

ciggarstwem i | ciggarstwem i | ciggarstwem i | ciggarstwem i | walcownic-
odlewnictwem. | odlewnictwem | odlewnictwem. | odlewnictwem | twem, ciggar-
i ogdlnie scha- oraz stwem i
rakteryzowaé wyczerpujgco | odlewnictwem.
niektore z omowic
nich. niektore z
nich.

EK3 Nie potrafi Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie- | Potrafi wymie-
wymienic tren- | ni¢ nic nic i ogélnie nié, ogolnie nic i
dow rozwojo- | podstawowe podstawowe scharakteryzo- | scharakteryzo- | wyeczerpujgco
wych w meta- | trendy rozwo- | zagadnienia wac trendy wac zagadnie- | scharakte-
lurgii. Jjowe wmeta- | zwigzane z rozwojowe w nia zwigzane z | rvzowac

lurgii. trendami roz- | metalurgii. trendami roz- | zagadnienia
wojowymi w wojowymi w Zwigzane z
metalurgii i metalurgii trendami
ogdlnie scha- oraz rozwojowymni
rakteryzowaé wyczerpujgco | w metalurgii.
niektore z omowic
nich. niektore z

nich.

EK4 Nie potrafi Potrafi Potrafi dobraé¢ | Potrafi dobra¢ | Potrafi dobraé | Potrafi dobraé
dobrac meta- | wskazac wlasciwe me- | wlasciwe me- | wlasciwe me- | wiasciwe me-
lurgicznych wlasciwe me- | tody ksztalto- | tody ksztalto- | tody ksztalto- | tody ksztatto-
metod tody ksztalto- | wania wania wania wania

ztaftowania. | wania metalur- metalur- metalur- metalur-
metalur- gicznego oraz | gicznego oraz | gicznego, uza- | gicznego, uza-
gicznego. krétko uzasad- | wyczerpujgco | sadnic ich wy- | sadnié ich wy-
nié wybor. uzasadnié¢ wy- | bor oraz bor oraz
bor. dobrac dobrac
podstawowe wszysthie
parametry parametry
procesu. procesu.

EKS Nie ma swia- Ma minimalng | Ma Ma Ma rozwinietq | Ma rozwinietlq

domosci poza- | swiadomosé podstawowqg podstawowq Swiadomosé Swiadomosé




technicznyech | pozatechnicz- | $wiadomosé Swiadomosé pozatechnicz- | pozatechnicz-
skutkéw dzia- | nych skutkéw | pozatechnicz- | pozatechnicz- | nych skutkow | nych skutkow
talnosci inzy- | dzialalnosci nych skutkéw | nych skutkéw | dzialalnosci dziatalnosci
niera mecha- | inZyniera me- | dziatalnosci dzialalnosci inZyniera me- | inZyniera me-
nika. chanika. inZyniera me- | inZyniera me- | chanika oraz chanika oraz
chanika. chanika oraz | poczucie podejmuje
poczucie odpo- starania celem
odpo- wiedzialnosci | ich
wiedzialnosci | za propagowa-
za podejmowane | nia.
podejmowane | decyzje.
decyzje.
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