Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn

(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: | Fizyka II | Physics II

Rok:1 | Semestr:I1

MI1INO0206-0 1

Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad 18

Cwiczenia 9

Laboratorium 9

Projekt

Liczba punktow ECTS: 5
Cel przedmiotu

C1

Przekazanie studentom wiadomosci z fizyki klasycznej 1 wspolczesnej na poziomie wyzszym dla
poglebienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie.

C2

Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych zastosowanie wiadomosci teoretycznych przedstawionych na
wykladzie do rozstizygania konkretnych zagadnien i problemow z réznych dziedzin fizyki.

C3

Praktyczne badanie zjawisk oraz praw fizycznych. Zapoznanie si¢ z budowa i zasadami dzialania
podstawowych przyrzadow pomiarowych, poznanie r6znych metod pomiaru wielkosci fizycznych, jak
rowniez zaznajamianie si¢ z matematycznymi metodami opracowywania wynikow pomiaréw z
uwzglednieniem wybranych metod statystycznych. Umiejetnos¢ przeprowadzania pomiaréw i analizy
danych, prezentacji oraz interpretacji wynikow pomiarow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Formalne: znajomos¢ podstawowych wiadomosci z zakresu fizyki i matematyki na poziomie szkoly
sredniej, znajomos$¢ podstawowych metod pomiaru wielkosci fizycznych 1 szacowania bledu
pomiarowego

Wstepne: ma uporzadkowana podstawowa wiedze z fizyki na poziomie szkoly sredniej, niezbedng do
analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnien i probleméw fizycznych; ma opanowany material z
analizy matematycznej (rachunek rozniczkowo - calkowy) i1 algebry (dzialania na wektorach,
wyznaczniki), zna podstawowe metody pomiarowe z zakresu fizyki klasycznej, potrafi zaplanowac
pomiary, zna budowe prostych ukltadow pomiarowych, ocenia niepewnosci pomiarow.

Efekty ksztalcenia

‘W zakresie wiedzy:

EK1

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca termodynamike, elektrycznos¢, magnetyzm, ruch drgajacy i
falowy., optyke falowa i geometryczna, fizyke atomowa, stanowiace rowniez podstawe dla
zrozumienia zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotow technicznych

EK2

posiada wiedze w zakresie: metod eksperymentalnych fizyki, przeprowadzania pomiarow, analizy
danych pomiarowych, szacowania bledéw pomiarowych

W zakresie umiejetnosci:

EK3

potrafi rozwiazywaé¢ zadania fizyczne, konieczne dla ilosciowego okreslenia efektow zjawisk i
procesow fizycznych

EK4

posiada umiejetnos¢ powiazania poje¢, praw, zjawisk i procesow zachodzacych w przyrodzie w
strukturze samej fizyki oraz w naukach inzynierskich i w zyciu codziennym

EKS

potrafi poshugiwaé¢ si¢ metodami matematycznymi w fizyce, posiada umiejetno$é opisu
matematycznego zjawisk i procesow fizycznych oraz zdolnos¢ abstrakcyjnego rozumienia problemow
z zakresu fizyki

EK6

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

EK7

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spolecznych:

EKS8

rozumie potrzebg i zna mozliwosci cigglego doksztalcania sig

EK9

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos$é podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Liczba godzin

W1

Termodynamika: podstawowe pojecia termodynamiki, teoria
kinetyczna gazu doskonalego (réwnanie stanu gazu,
zaloZzenia teorii kinetycznej, cisnienie gazu, rozklad
Maxwella, wzor barometryczny; rozklad Boltzmanna),
praca, energia wewngtrzna 1 cieplo (pierwsza zasada
termodynamiki, przemiany gazu doskonalego, cieplo
wlasciwe, cieplo molowe gazu), odwracalnos¢ procesow
(procesy odwracalne i nieodwracalne, pojecie entropii, druga
zasada termodynamiki, Zrédlo entropii, maszyny cieplne:
maszyna chlodnicza, cykl Carnota, sprawnos¢ silnika,
maszyna chlodnicza), przejscia fazowe (izotermy gazu
rzeczywistego, rownanie van der Waalsa, stan rownowagi
migdzy fazami, rownanie Clausiusa — Clapeyrona, wykres
rownowagi fazowej).

w2

Elektrycznosé: elektrostatyka (prawo Coulomba, nat¢zenie i
potencjal pola elektrostatycznego, pole dipola, pole
jednorodne, wektor indukcji elektrycznej. prawo Gaussa,
pojemmos¢ elektryczna, energia i gesto$¢ pola), rad
elektryczny (prad elektryczny, opor przewodnika, prawo
Ohma, laczenie oporow, prawa Kirchhoffa, sila
elektromotoryczna ogniwa, uogélnione prawo Ohma, praca i
moc stalego 1 zmiennego pradu elektrycznego, napigcie i
natezenie skuteczne).

Magnetyzm: pole magnetyczne przewodnikéw z pradem
(prostoliniowego, kolowego, solenoidu), prawo Biota —
Savarta, prawo Ampera, sila Lorentza, sila
elektrodynamiczna, zjawisko indukcji elektromagnetyczne;j,
prawo Faradaya, regula Lenza, indukcja wzajemna i
samoindukcja, prady wirowe, rownania Maxwella.

W4

Ruch drgajacy i falowy: drgania swobodne. thumione i
wymuszone, zjawisko rezonansu, drgania w ukladach o
wielu stopniach swobody, fale mechaniczne (rodzaje fal,
rownanie fali i jej parametry, zjawisko odbicia, dyfrakcji,
interferencji, zalamania fal, dudnienia), fale akustyczne.

Optyka falowa i geometryczna: rozchodzenie sig¢ fal
elektromagnetycznych ~w  prozni, struktura fali
elektromagnetycznej. podstawy optyki geometrycznej: prawo
odbicia i zalamania $wiatla, obrazy w zwierciadlach 1
soczewkach, dyfrakcja sSwiatta na waskiej szczelinie,
interferencja swiatla - doswiadczenie Younga, widmo siatki
dyfrakcyjnej, polaryzacja liniowa, kolowa 1 eliptyczna
$wiatla, technika s$wiatlowodowa, elementy optyki
relatywistyczne;j.

W6

Fizvka atomowa: kwantowe wiasnosci promieniowania
elektromagnetycznego, doswiadczalne dowody natury
kwantowej promieniowania (zjawisko fotolelektryczne
zewngtrzne, promieniowanie rentgenowskie, wystgpowanie
krotkofalowej granicy w  widmie promieniowania
rentgenowskiego, efekt Comptona, dualizm korpuskularno
falowy swiatla), falowe wlasnosci czastek materialnych (idea
de Broglie’a, fale materii, zasada nicoznaczonosci
Heisenberga), rownanie Schrédingera, budowa atomu
(modele budowy atomu, poziomy energetyczne. funkcje
falowe, interpretacja fizyczna funkcji falowej, moment pedu
atomu), budowa powlok elektronowych, budowa czasteczek.

Suma godzin:

18

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

Liczba godzin

CwW1

Rozwigzywanie zadan z termodynamiki.

CW2

Rozwigzywanie zadan z elektrycznosci.

(3o

CW3

Rozwigzywanie zadan z magnetyzmu.




CW4

Rozwiagzywanie zadan z ruchu drgajacego i falowego.

CWs

Rozwiazywanie zadan z optyki.

O =2

Suma godzin:

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe Liczba godzin

L1

Zajecia  organizacyjne: zapoznanie z celem  zajec,
regulaminem laboratorium fizycznego, przepisami BHP,
sposobem przygotowywania sprawozdania z wykonanych 1
doswiadczen, metodami opracowywania wynikow pomiaréw
z uwzglednieniem podstawowych metod statystycznych.

L2-14

Studenci na kolejnych zajeciach wykonuja wybrane
do$wiadczenia z przedstawionego wykazu:
1. Badanie ruchu jednostajnie przyspieszonego.
2. Wyznaczanie wspdlczynnika lepkosci wody w
zaleznos$ci od temperatury.
3. Wryznaczanie ciepla wlasciwego ciat statych metoda
kalorymetryczna.
4. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca
wahadla matematycznego.
5. Badanie natgzenia promieniowania w zaleznosci od
odleglosci od Zrédta mikrofal.
6. Wryznaczanie predkosci fali dzwigkowej za pomoca
rury Kundta.
7. Wryznaczanie ogniskowej soczewki skupiajacej i
rozpraszajace;j.
8. Pomiar dlugosci fali swietlnej za pomoca siatki
dyfrakcyjnej.
9. Badanie zasady zachowania pedu w zderzeniach
niesprezystych.
10. Wahadlo sprezynowe:
a) Wyznaczanie wspolczynnika  sprezystosci
Sprezyny.
b) Sprawdzenie wzoru na okres drgan wahadla
Sprezynowego.

3x2 godz.

Zajecia podsumowujace: rozliczenie opracowan, ocenianie. 2

Suma godzin: 9

Metody i sSrodki dydaktyczne

Wiyktad tradycyjny (kreda i tablica) oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Dyskusja

Rozwigzywanie zadan

Analiza wynikéw obliczen

e | |

Wykonywanie doswiadczen

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1

Ocena umiejetnosci stosowania wiadomosci zawartych na wykladzie w rozwiazywaniu zadan oraz
rozstrzyganiu konkretnych zagadnien (na biezaco na éwiczeniach oraz na dwoch kolokwiach w ciagu
semestru).

F2

Ocena umiejgtnosci przygotowania do kazdego z wykonywanych eksperymentéw, praktycznego
wykonania eksperymentu, przygotowania opracowan wynikow pomiaréw do kazdego =z
przeprowadzonych eksperymentéw z uwzglednieniem wybranych metod statystycznych oraz ocena
umiejetnosci poréwnania otrzymanych wynikow z wynikami zawartymi w tablicach fizycznych lub
literaturze.

Ocenianie podsumowujace

P1

Sposob zaliczenia: na ¢wiczeniach student pisze w ciggu semestru 2 kolokwia, za ktore moze uzyskac
lacznie 40 punktow.

P2

Sposob zaliczenia: na laboratorium student wykonuje 3 doswiadczenia z wykazu, za ktére moze uzyskac
lacznie 30 punktéow (po max. 10 punktow za kazde doswiadczenie). Oceniane jest: przygotowanie
teoretyczne do zajec, za ktore student moze uzyska¢ max. 5 punktoéw i oddane prawidlowo sporzadzone
sprawozdanie (max. 5 punktow za kazde sprawozdanie).

P3

Sposob zaliczenia: egzamin pisemny. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie min. 20
punktow z ¢wiczen oraz min. 15 punktow z laboratorium. Egzamin pisemny z zagadnien teoretycznych




realizowanych na wykladzie, czas trwania 90 minut. Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie
odpowiedniej liczby punktow obliczanej jako suma czastkowej liczby punktow uzyskanych z
kolokwiow, punktéw z laboratorium i punktéw uzyskanych na egzaminie. Na egzaminie student moze
uzyska¢ 100 punktow. Ocena konicowa jest ustalana na podstawie nastepujacej punktacji: 170 - 153
punktow: 5.0; 152 - 136 punktow:4.5; 135 - 119 punktow: 4.0; 118 - 102 punktéw:3.5; 101 - 85
punktow: 3.0; 84 i ponizej: 2.0.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 36
semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowcg realizowane w

formie konsultacji i1 egzaminu— lgczna liczba godzin 3

W semesftrze

Godziny nickontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec

86
Suma 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa
1 Acosta V., Cowan C.L., Graham B.J., Podstawv fizyki wspoiczesnej, PWN, 1981
2 Bobrowski Czestaw, Fizvka - krotki kurs, WNT, 2003
3 Bujko Andrzej, Zadania z fizyki = rozwigzaniami i komentarzami, WNT, 2006
4 Jablonski W., Trykozko R., Zbior pyvtan i zadan z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2003
5 Jedrzejewski ., Kruczek W., Kujawski A., Zbior zadan z fizyki t. Ii II, WNT. 2000
6 Korczak W., Krawczyk S., Murlak — Stachura H., Wiertel M., Wisniewski A., Wronski Z.. Zadania z
Sfizvki, Wyd. UMCS, 2002
7 Ku$miderska Barbara, Meldizon Jlerzy, Podstawy rachunku bledow w pracowni fizycznej, Wyd.
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, 1990
8 Orear Jay, Fizyka, t. 112, WNT, 2004
Literatura uzupelniajaca
9 Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007
10 | Przestalski Stanislaw, Elementy fizyki, biofizyki i agrofizvki, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroclawskiego, 2001
11 | Strzatkowski Adam, Wstep do fizvki jgdra atomowego, PWN, 1969
12 | Sawieliew I. W., Wykiady z fizyki, t. I-III, PWN, Warszawa 1994
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci _I\'/I.etod_y Sposoby
ksztalcenia programu (PEK) przedmiotu | programowe dyilz;(?ydf:ﬂzne oceniania
W1, W2, W3,
MBMIA W02 +++ W4, W5, W,
EK1 MBMIA4 W07 ++ C1,C2 CW1, CW2, 1,2,3,4 Bl
MBMIA W11 ++ CW3, CW4,
CW5
EK2 MBMIA W08 ++ C3 1,12, 13, 24,5 F2,P2
- 14,15
CW1, CW2,
EK3 MBMIA4_U07 +++ C2 CW3, CW4, 2,3,4 F1,P1
CW5
Wi, W2, %3, F1,F2.P1
EK4 MBMI14 U07 +++ C1,C2,C3 W4, W5. W6, 123,45 132 f’3 ’
CW1, CW2, ’




CW3, CW4,
CW5,L1,12,
13,1415
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
EKS5 MBMIA4_U07 - C1,C2, CWI1, CW2, 1,2,3,4 F1,Pl
CW3, CW4,
CW5
MBMI14 U1l + L1,12,13,
EKG6 MBMIA_UI2 + €3 14,15 245 F2,p2
L1,12,13,
EK7 MBMIA U22 +++ C3 14.15 2 F2,P2
W1, W2, W3,
W4, W5. W6,
CW1, CW2, F1, F2. P1,
EKS MBMIA K01 + C1.C2,C3 W3, CWA, 2 P2. P3
CW5,L1,12,
13, 14,15
11,32 13,
EK9 MBMIA K03 ++ c3 14.15 2 F2,P2
Formy oceny - szczegély
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na ocene 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie posiada | Posiada Potrafi podac | Potrafi Potrafi Potrafi
podstawowej podstawowa podstawowe wymieni¢ 1 | wymienic, wymieni¢ i
wiedzy z | wiedze z | prawa, pojecia | ogdlnie ogolnie WYCZerpujaco
termodynamik | termodynamik | i rownania | scharaktery- scharakteryzo | scharakteryzo
1, i, Zwigzane z | zowa¢ prawa, | wa¢  prawa, | waé  prawa,
elektrycznosci | elektrycznosci | termodynamik | pojecia, pojecia, pojecia,
, magnetyzmu, | , magnetyzmu, | a, zjawiska zjawiska zjawiska
ruchu ruchu elektrycznosci | fizyczne i | fizyczne i | fizyczne i
drgajacego 1 | drgajacego 1| a, réwnania réwnania réwnania
falowego, falowego, magnetyzmem | zwigzane  Zz | zwigzane z | zwiagzane z
optyki falowej | optyki falowej ruchem | termodynamik | termodynamik | termodynamik
i i drgajacym 1 | a. a. a,
geometrycznej | geometrycznej | falowym, elektrycznosci | elektrycznosei | elektrycznosci
oraz fizyki | oraz fizyki | optyka falowa | a, a, a,
EK1 : 3 i
atomowej atomowej 1 magnetyzmem | magnetyzmem | magnetyzmein
geometryczng | , ruchem | , ruchem ruchem
oraz  fizyka | drgajacym i | drgajacym i | drgajacym i
atomowa falowym, falowym, falowym,
optyka falowa | optyka falowa | optyka falowa
1 i i
geometryczng | geometryczng | geometryczng
oraz  fizyka | oraz = fizyka | oraz  fizyka
atomowa atomows; atomowa;
potrafi potrafi
szczegolowo szczegolowo
omowic omowic
niektére z nich | wszystkie z
nich
Nie posiada | Student Student Student Student Student
wiedzy w | posiada posiada posiada posiada posiada
zakresie: podstawowa podstawowa wiedze w | wiedze w | wiedze W
metod wiedze w | wiedze w | zakresie zakresie zakresie
eksperymental | zakresie zakresie metod metod metod
EK2 - nych fizyki, | metod metod eksperymental | eksperymental | eksperymental
przeprowadza | eksperymental | eksperymental | - nych fizyki, | - nych fizyki, | - nych fizyki,
nia pomiaréw, | - nych fizyki, | - nych fizyki, | przeprowadza | przeprowadza | przeprowadza
analizy przeprowadza | przeprowadza | nia pomiaréw, | nia pomiaré6w, | nia pomiaréw,
danych nia pomiar6éw, | nia pomiarow, | umie stosowac | umie stosowac | umie stosowac
pomiarowych, | wykorzystuje | wykorzystuje | wigkszos¢ poznane poznane
szacowania zaledwie kilka | kilka metfod | poznanych metody metody




bledow metod szacowania metod szacowania szacowania
pomiarowych | szacowania bledow szacowania bledow bledow
bledow pomiarowych, | bledéow pomiarowych, | pomiarowych,
pomiarowych | stara si¢ | pomiarowych, | potrafi potrafi
zaprezentowac | potrafi zaprezentowac | efektywnie
wyniki zaprezentowac | wyniki, prezentowac,
eksperymentu | wyniki, dokona¢ ich | analizowac¢,
z ich | dokona¢ ich | efektywnej dyskutowaé
efektywna efektywnej analizy, otrzymane
analiza analizy, potrafi wyniki,  jak
potrafi prowadzi¢ rowniez
prowadzi¢ dyskusje proponowac
dyskusje osiggnietych modyfikacje w
osiggnigtych wynikow. uktadzie
wynikow. pomiarowym.
EK3 Nie potrafi | Potrafi Potrafi Potrafi Jest w stanie | Rozwigzuje
rozwigzywac rozwigzywac¢ | rozwigzywaé | rozwigzywaé | rozwigzac zadania trudne
zadan proste zadania | proste zadania | zadania o | wigkszos¢ 1 zlozone.
fizycznych, fizyczne fizyczne oraz | wyzszym zadan 0
koniecznych niektore z tych | stopniu WyZSZym
dla o0  Wwyzszym | trudnosci na | stopniu
ilosciowego stopniu kilka trudnosci  na
okreslenia trudnosci mozliwych kilka
efektow sposobow. sposobow.
zjawisk i
procesow
fizycznych
EK4 Nie posiada | Posiada Posiada Posiada Posiada Potrafi
umiejetnosci umiejetnosé umiejetnosé umigjetnosé umiejetnosé WyCZzerpujaco
powiazania powiazania powiazania powiazania powiazania scharakteryzo
poje¢é. praw, | podstawowyc | podstawowyc | poje¢, praw, | poje¢, praw, | waé
zjawisk i | h pojec, praw, | h pojeé, praw, | zjawisk i | zjawisk i | powigzania
procesow wystepujacych | zjawisk i | procesow procesow pojgé.  praw,
zachodzacych | w przyrodzie | procesow zachodzacych | zachodzacych | zjawisk i
w przyrodzie | w strukturze | zachodzacych | w przyrodzie | w przyrodzie | procesow
w  strukturze | samej fizyki w przyrodzie | w strukturze | w  strukturze | zachodzacych
samej fizyki w  strukturze | samej fizyki | samej fizyki | w przyrodzie
oraz W samej fizyki oraz w | oraz w | w  strukturze
naukach naukach naukach samej fizyki
inzynierskich i inzynierskich i | inzynierskich i | oraz W
w zyciu W zyciu | w zyciu | naukach
codziennym codziennym codziennym inzynierskich i
oraz potrafi | oraz  potrafi | w zyciu
scharakteryzo | scharakteryzo | codziennym
waé czes¢ z | wac wigkszosé
nich z nich
EK5 Nie potrafi | Potrafi w | Potrafi Potrafi W sposob | W sposob
postugiwac si¢ | stopniu postugiwac si¢ | postugiwaé si¢ | wyczerpujacy | wyczerpujacy
metodami podstawowym | metodami metodami potrafi potrafi
matematyczny | poshigiwaé si¢ | matematyczny | matematyczny | poshigiwac si¢ | poshigiwac sig
mi w fizyce, | metodami mi w fizyce, | mi w fizyce, | metodami metodami
nie  posiada | matematyczny | posiada posiada matematyczny | matematyczny
umiejetnosci mi w fizyce umiejetnosé umiejetnosci mi w fizyce, | mi w fizyce,
opisu opisu opisu posiada posiada
matematyczne matematyczne | matematyczne | umiejgtnosci umiejetnosci
go zjawisk i go niektérych | go zjawisk 1 | opisu opisu
procesow zjawisk i | procesow matematyczne | matematyczne
fizycznych procesow fizycznych go zjawisk 1| go zjawisk i
oraz zdolnosci fizycznych procesow procesow
abstrakcyjneg fizycznych fizycznych
0 rozumienia oraz zdolnos¢
probleméw z abstrakcyjneg

zakresu fizyki

0 rozumienia
probleméw z
zakresu fizyki




Nie posiada | Student Student Student Student Student
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