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Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad

18

Cwiczenia 9

Laboratorium

Projekt

Liczba punktow ECTS: 4

Cel przedmiotu

C1

Przekazanie studentom wiadomosci z fizyki klasycznej 1 wspolczesnej na poziomie wyzszym dla
poglebienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie.

C2 Rozwigzywanie zadan ilustrujacych zastosowanie wiadomosci teoretycznych przedstawionych na

wykladzie do rozstizygania konkretnych zagadnien i problemow z réznych dziedzin fizyki.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Formalne: znajomos¢ podstawowych wiadomosci z zakresu fizyki i matematyki na poziomie szkoly
$redniej.

2 Wstepne: ma uporzadkowana podstawowa wiedze z fizyki na poziomie szkoly sredniej, niezbedng do
analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnien i probleméw fizycznych; ma opanowany material z
analizy matematycznej (rachunek rozniczkowo - calkowy) i algebry (dzialania na wektorach,
wyznaczniki).

Efekty ksztalcenia
‘W zakresie wiedzy:

EK1 ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca kinematyke i dynamike punktu materialnego, ukladu
punktow materialnych i bryly sztywnej, statyke, fizyke ciala stalego, mechanike cieczy i gazow oraz
mechanike relatywistyczng. stanowiace rowniez podstawe dla zrozumienia zjawisk nauczanych w
ramach innych przedmiotéw technicznych
W zakresie umiejetnosci:

EK2 potrafi rozwiazywa¢ zadania fizyczne, konieczne dla ilosciowego okreslenia efektow zjawisk i
procesow fizycznych

EK3 posiada umiejetnos¢ powiazania pojec, praw, zjawisk i procesow zachodzacych w przyrodzie w
strukturze samej fizyki oraz w naukach inzynierskich i w zyciu codziennym

EK4 potrafi poslugiwa¢ si¢ metodami matematycznymi w fizyce, posiada umiejg¢tnosé opisu
matematycznego zjawisk i procesow fizycznych oraz zdolnos¢ abstrakcyjnego rozumienia problemow
z zakresu fizyki
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK5 rozumie potrzebg 1 zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sie

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe Liczba godzin

Wi Kinematyka ruchu punktu materialnego: ruch jednostajny i

jednostajnie zmienny prostoliniowy (wykresy ruchu), spadek 4

swobodny i rzut pionowy, ruch krizywoliniowy, rzut poziomy

i uko$ny jako ruchy zlozone, ruch jednostajny po okrggu
w2 Dynamika punktu materialnego: pojecie masy 1 sily, zasady

dynamiki Newtona, inercjalne uklady odniesienia, ped i

poped sily, tarcie statyczne 1 kinetyczne i1 skutki ich 4

wystgpowania, moment pgdu punktu materialnego, prawo
zachowania momentu pedu, dynamika ruchu po okregu, sita
dosrodkowa/odsrodkowa, pojegcie pracy 1 mocy, energia




mechaniczna, zasada zachowania energii.

W3

Ruch uktadu punktéw materialnych i bryly sztywnej: zasada
zachowania pedu dla ukladu punktéw materialnych,

zderzenia, srodek masy, ruch srodka masy, kinematyka bryty
sztywnej, moment pgdu bryly sztywnej, moment
bezwladnosci, twierdzenie Steinera, energia kinetyczna bryty
sztywnej, prawo zachowania momentu pedu.

W4

Statvka: plaski 1 przestrzenny uktad sil, moment sily
wzgledem punktu i wzgledem osi, sily rownolegle, para sil, 2
moment sit, twierdzenie o parach sit.

Mechaniczne wlasnosci cial: wlasnosci sprezyste cial
statych, odksztalcenia objgtosci, odksztalcenia postaci,
prawo Hooke’a dla odksztalcen réznego rodzaju, granica
sprezystosci 1 wytrzymalosci, budowa 1 wlasnosci
krysztalow (struktura, elementy symetrii, typy wiazan w 2
krysztatach), niedoskonalo$ci sieci krystalicznej, teoria
pasmowa ciala stalego, przewodniki, izolatory 1
polprzewodniki, wlasnosci termiczne cial  stalych,
sprezystosé cieczy i gazow.

W6

Mechanika cieczy i gazow: hydrostatyka i aerostatyka
(prawo Pascala, ciénienie hydrostatyczne i atmosferyczne,
cigzar wlasciwy 1 gesto$é, barometry, manometry, prawo
Archimedesa, plywanie cial), dynamika cieczy doskonalej
(prawo ciaglo$ci. rownanie Bernoulliego, cisnienie 2
statyczne, dynamiczne i calkowite, prawo Venturi),
dynamika cieczy r1zeczywistej (przeplyw laminammy i
turbulentny, wspolczynnik lepkosci cieczy, opor tarcia i
opor cisnienia, skutki nadawania ksztaltu oplywowego).

W7

Mechanika relatywistyczna: transformacja Galileusza,
transformacja Lorentza, dodawanie predkosci, pojecie
czasoprzestrzeni i interwalu, masa, energia, zalezno$¢ masy
od predkosciIll zasada dynamiki Newtona w ujgciu
relatywistycznym, zalezno$¢ zmian predkosei od sily,
zwiazek energii z pedem.

Suma godzin: 18

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe Liczba godzin

CwW1

Rozwigzywanie zadan z kinematyki ruchu punktu
materialnego.

CW2

Rozwigzywanie zadan z dynamiki punktu materialnego.

CW3

[SS T S ) S |

Rozwigzywanie zadan dotyczacych ruchu uktadu punktow
materialnych i bryly sztywnej.

CW4

Rozwigzywanie zadan ze statyki. 1

CW5s

Rozwigzywanie zadan  dotyczacych  mechanicznych
wlasnosci cial.

CW6

Rozwigzywanie zadan z mechaniki cieczy i gazow. 1

Suma godzin:

Metody i Srodki dydaktyczne

Wryklad tradycyjny (kreda i tablica) oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Dyskusja

Rozwigzywanie zadan

[0 D | =

Analiza wynikow obliczen

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1

Ocena umiejgtnosci stosowania wiadomosci zawartych na wykladzie w rozwiazywaniu zadan oraz
rozstrzyganiu konkretnych zagadnien (na biezaco na ¢wiczeniach oraz na dwoch kolokwiach w ciggu
semestru).

Ocenianie podsumowujace

P1

Sposob zaliczenia: student pisze w ciggu semestru 2 kolokwia, za ktére moze uzyskac tacznie 40
punktow.

P2

Sposob zaliczenia: egzamin pisemny. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie min. 20
punktow z kolokwiow. Egzamin pisemny z zagadnien teoretycznych realizowanych na wykladzie, czas




trwania 90 minut. Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej liczby punktow obliczane;j
jako suma czastkowej liczby punktéw uzyskanych z kolokwiow i punktéw uzyskanych na egzaminie. Na
egzaminie student moze uzyskaé¢ 60 punktow. Ocena koficowa jest ustalana na podstawie nastgpujacej
punktacji: 100 - 90 punktow: 5.0; 89 - 80 punktow:4.5; 79 - 70 punktow: 4.0; 69 - 60 punktow:3.5; 59 -
50 punktow: 3.0; 49 i ponizej: 2.0.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 27
semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w

formie konsultacji i egzaminu— taczna liczba godzin 3

W semestrze

Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajgc

70
Suma 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa
1 Bobrowski Czestaw, Fizvka - krotki kurs, WNT, 2003
2 Bujko Andrzej, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, WNT, 2006
3 Jablonski W., Trykozko R., Zbiér pytann i zadan z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2003
4 Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbior zadan z fizvki t. 1i II, WNT, 2000
5 Korczak W., Krawczyk S., Murlak — Stachura H., Wiertel M., Wisniewski A., Wronski Z.. Zadania z
Jfizyki, Wyd. UMCS, 2002
6 Orear Jay, Fizvka, t. 112, WNT, 2004
Literatura uzupelniajaca
7 Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizvki, t. 1-5, PWN, 2007
8 Przestalski Stanistaw, Elementy fizvki, biofizvki i agrofizvki, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, 2001
9 Leyko Jerzy, Mechanika ogélna, t. 112, PWN, 2002
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tretci ‘Metody Sposoby
kstatgen programu (PEK) przedmiotu programowe 1ok oceniania
ia 2 dydaktyczne
W1, W2, W3,
MBMIA_W02 e W;;7“g{y‘fﬁ~
EK1 MBMIA W07 + Cl1.C2 e A a¢ 1,2,3,4 F1,P1,P2
MBMIA_WII ++ CWZ L Vs
~ CW4, CW5,
CW6
CW1, CW2,
EK2 MBMIA U07 +++ C2 CW3, CW4, 2,3,4 F1,P1
CW5, CW6
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7,CW1,
EK3 MBMIA U07 +++ Cl,C2 W2, CW3, 1,2,3,4 El;P1
CW4, CWS5,
CW6
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
EK4 MBMIA U07 ++ Cl.C2 W7, CWL. 1,2,3,4 El;P1
CW2, CW3,




CW4, CWS5,
CW6
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7,CW1,
EK5 MBMIA K0! + Cl,C2 W2, CW3, 2 F1,P1,P2
CW4, CWS5,
CW6
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceneg 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dstH) (db) (db+) (bdb)
Nie posiada | Posiada Potrafi poda¢ | Potrafi Potrafi Potrafi
podstawowej podstawowa podstawowe wymieni¢ i | wymienic, wymieni¢ i
wiedzy z | wiedze z | prawa, pojecia | ogdlnie ogolnie WYyCZerpujaco
kinematyki i | kinematyki i |i rownania | scharaktery- scharakteryzo | scharakteryzo
dynamiki dynamiki zwigzane  z | zowa¢ prawa, | wa¢  prawa, | waé  prawa,
punktu punktu kinematyka 1 | pojecia, pojecia, pojecia,
materialnego, | materialnego, | dynamika zjawiska zjawiska zjawiska
uktadu ukladu punktu fizyczne i | fizyczne i | fizyczne i
punktow punktow materialnego, | réwnania roéwnania roéwnania
materialnych i | materialnych i | ukladu zwigzane  z | zwigzane  Z | Zwigzane z
bryty bryty punktow kinematyka 1 | kinematyka 1 | kinematyka i
sztywnej, sztywnej. materialnych i | dynamika dynamika dynamika
statyki, fizyki | statyki, fizyki | bryly punktu punktu punktu
ciala stalego, | ciala stalego, | sztywnej. materialnego, | materialnego, | materialnego,
mechaniki mechaniki statyka, fizvka | ukladu ukladu uktadu
EK1 cieczy i gazow | cieczy i gazow | ciala stalego, | punktow punktow punktow
oraz oraz mechanika materialnych i | materialnych i | materialnych i
mechaniki mechaniki cieczy i gazow | bryly bryty bryty
relatywistyczn | relatywistyczn | oraz sZtywne;j, sztywnej, sztywnej,
ej ej mechanika statvka, fizyka | statyka. fizyka | statyka, fizvka
relatywistyczn | ciala stalego, | ciala stalego, | ciala stalego,
3 mechanika mechanika mechanika
cieczy i gazow | cieczy i gazow | cieczy i gazow
oraz oraz oraz
mechanika mechanika mechanika
relatywistyczn | relatywistyczn | relatywistyczn
a a; potrafi | a potrafi
szczegolowo szczegolowo
omowic omowic
niektore z nich | wszystkie z
nich
EK2 Nie potrafi | Potrafi Potrafi Potrafi Jest w stanie | Rozwiazuje
rozwiazywac rozwigzywac¢ | rozwigzywaé | rozwiazywaé | rozwigzac zadania trudne
zadan proste zadania | proste zadania | zadania o | wigkszos¢ 1 ztozone.
fizycznych, fizyczne fizyczne oraz | wyzszym zadan 0
koniecznych niektore z tych | stopniu WYZSZym
dla 0  wyzszym | trudnosci na | stopniu
ilosciowego stopniu kilka trudnosci  na
okreslenia trudnosci mozliwych kilka
efektow sposobow. sposobow.
zjawisk i
procesow
fizycznych
EK3 Nie posiada | Posiada Posiada Posiada Posiada Potrafi
umiejetnosci umiejgtnosé umiejetnosé umiejetnosé umiejetnosé WYyCZerpujaco
powiazania powiazania powiazania powiazania powigzania scharakteryzo
poje¢é. praw, | podstawowyc | podstawowyc | poje¢, praw, | poje¢, praw, | waé
zjawisk i | h pojec, praw, | h pojeé, praw, | zjawisk i | zjawisk i | powigzania
procesow wystgpujacych | zjawisk i | procesow procesow poje¢.  praw,
zachodzacych | w przyrodzie | procesow zachodzacych | zachodzacych | zjawisk i
w przyrodzie | w  struktwrze | zachodzacych | w przyrodzie | w przyrodzie | procesow




w  strukturze | samej fizyki w przyrodzie | w strukturze | w  strukturze | zachodzacych
samej fizyki w  strukturze | samej fizyki | samej fizyki | w przyrodzie
oraz W samej fizyki oraz w | oraz w | w strukturze
naukach naukach naukach samej fizyki
inzynierskich i inzynierskich i | inzynierskich i | oraz W
w zyciu W zyciu | w zyciu | naukach
codziennym codziennym codziennym inzynierskich i
oraz potrafi | oraz  potrafi | w zyciu
scharakteryzo | scharakteryzo | codziennym
waé czes¢ z | wac wigkszosé
nich z nich
EK4 Nie potrafi | Potrafi w | Potrafi Potrafi W sposob | W sposob
postugiwac si¢ | stopniu postugiwacé si¢ | postugiwac si¢ | wyczerpujacy | wyczerpujacy
metodami podstawowym | metodami metodami potrafi potrafi
matematyczny | poshigiwac¢ si¢ | matematyczny | matematyczny | poshigiwac si¢ | poshigiwac sig
mi w fizyce, | metodami mi w fizyce, | mi w fizyce, | metodami metodami
nie  posiada | matematyczny | posiada posiada matematyczny | matematyczny
umiejetnosci mi w fizyce umiejetnosé umiejetnosci mi w fizyce, | mi w fizyce,
opisu opisu opisu posiada posiada
matematyczne matematyczne | matematyczne | umiejetnosci umiejetnosci
go zjawisk 1 go niektorych | go zjawisk i | opisu opisu
procesow zjawisk 1 | procesow matematyczne | matematyczne
fizycznych procesow fizycznych go zjawisk 1| go zjawisk i
oraz zdolnosci fizycznych procesow procesow
abstrakcyjneg fizycznych fizycznych
0 rozumienia oraz zdolnos¢
probleméw z abstrakcyjneg
zakresu fizyki 0 rozumienia
probleméw z
zakresu fizyki
EK5 Nie rozumie Rozumie Rozumie Rozumie Stara si¢ we | Poszerza we
potrzeby potrzebg potrzebeg i zna | potrzebe i zna | wlasnym wlasnym
ciaglego ciaglego mozliwosci mozliwosci zakresie zakresie
doksztalcania | doksztalcania | cigglego cigglego poszerzac wiedze
sig sig doksztalcania | doksztalcania | wiedze zdobyta na
sig sie - | zdobyta na | zajeciach.
podnoszenia zajeciach
kompetencji
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