Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn

(Nazwa kierunku studiow)

Studia ...I. Stopnia

Przedmiot: | Matematyka II | Mathematics II
Rok: 1 | Semestr: 2
MI1INO0202-0 1
Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 18
Cwiczenia 18
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Cel przedmiotu
C1 Wyrobienie umiejgtnosci Scistego formulowania mysli i poprawnego wnioskowania.
C2 Zapoznanie z metodami i modelami matematycznego opisu zjawisk i problemow technicznych w
zakresie mechaniki i budowy maszyn.
C3 Wyrobienie umiejgtnosci wyciagania wnioskow oraz formulowania i uzasadniania opinii dotyczacych
matematycznych modeli problemow technicznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 posiadanie podstawowej wiedzy matematycznej w ramach programu szkoly sredniej oraz sprawnosci
rachunkowej w tym zakresie.
2 umiejetnosé stosowania i kojarzenia roznych faktow z zakresu programu matematyki szkoly sredniej
3 zaliczenie na ocene pozytywna przedmiotu Matematyka I
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 ma wiedze matematyczng obejmujaca; algebre i analize matematyczng w tym rachunek rézniczkowy i
catkowy wielu zmiennych.
EK2 posiada wiedze w zakresie definiowania i opisu zjawisk technicznych jezykiem matematyki.
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze, w tym wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych
przedmiotéw do opisu i modelowania zjawisk technicznych oraz innych dzialan zwiazanych z technika
1 budowa maszyn.
EK4 rozwiazuje problemy techniczne, dowodzi stawiane tezy oraz wyprowadza wnioski 1 weryfikuje
je w praktyce oraz prowadzi dyskusje w tym zakresie.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 zachowuje krytycyzm w wyrazaniu opinii, zachowuje otwarto$¢ na krytyke, pracuje samodzielnie.
EK6 wykazuje kreatywnosé, pracuje w zespole, wykazuje odpowiedzialnos$¢ za postawione mu zadania, jest
wrazliwy i kolezenski.
EK7 przestrzega poczynionych ustalen, chetnie podejmuje sie¢ nowych wyzwan, docenia wspolprace z
kolegami i dazy do postawionego celu.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
Wi Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych; granica i ciaglosé funkcji wielu | 7
zmiennych. Pochodne czastkowe i kierunkowe. Twierdzenie Taylora. Ekstrema funkcji
wielu zmiennych. Funkcje uwiktane. Ekstrema warunkowe. Zastosowania rachunku
rozniczkowego do rozwigzywania probleméw ekstremalnych w technice. Metoda
najmniejszych kwadratow.
w2 Rownania rézniczkowe zwyczajne. Typy rownan pierwszego rzedu. Trajektorie | 7

izogonalne i obwiednie rodziny krzywych. Réwnania rézniczkowe wyzszych rzedow.
Uklady rownan rézniczkowych. Stabilno$é rozwigzan rownan rozniczkowych w sensie
Lapunowa. Zastosowania rownan rézniczkowych.




w3 Przestrzen wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy 1 mieszany wektorow. | 4
Plaszczyzna i prosta w przestrzeni. Powierzchnie stopnia drugiego.

Suma godzin: 18
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe Liczba godzin

CW1 Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych; granica i ciggltos¢ funkcji wielu | 7
zmiennych. Pochodne czastkowe i kierunkowe. Twierdzenie Taylora. Ekstrema
funkcji wielu zmiennych. Funkcje uwiklane. Ekstrema warunkowe. Zastosowania
rachunku rézniczkowego do rozwiazywania probleméw ekstremalnych w technice.
Metoda najmniejszych kwadratow.

CW2 Rownania rozniczkowe zwyczajne. Typy rownan pierwszego rzedu. Trajektorie | 7
izogonalne i obwiednie rodziny krzywych. Rownania rézniczkowe wyzszych
rzgdow. Uklady rownan rozniczkowych. Stabilno$¢ rozwigzan réwnan
rozniczkowych w sensie Lapunowa. Zastosowania rownan rozniczkowych.

CW 3 | Przesttzen wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany wektorow. | 4
Plaszczyzna i prosta w przestrzeni. Powierzchnie stopnia drugiego.

Suma godzin: 18

Metody i sSrodki dydaktyczne

1 Wiyklad z prezentacja multimedialna.

2 Cwiczenia andytoryjne - rachunkowe.

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1 Oceny efektow biezacego nauczania.

F2 Oceny efektywnosci stosowanych metod dydaktycznych.

Ocenianie podsumowujace

P1 Dla formy wykladu — egzamin pisemny i ustny.

P2 Dla ¢wiczen — biezace sprawdziany, minimum dwa kolokwia pisemne.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe =z wykladowca, realizowane w formie zajec | 39
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie konsultacji i | 3
egzaminu— laczna liczba godzin w semestrze

Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec 86
Suma 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Pituch J., Szumera A. , Matematyka dla inzynierow” I-II, PWSZ, Chelm 2009.
2 Krysicki W., Wlodarski L.: ,, Analiza matematyczna w zadaniach” I-III, PWN, Warszawa 2000.
3 Leitner R., Zacharski J.: ,,Zarys matematyki wyzszej” I-III, WNT, W-awa, 1998.
4 Zakowski W_, Trajdos T., Leksinski W.: , Matematyka”I-IV, WNT, Warszawa.
5 Stankiewicz W., Wojtowicz J.: ,,Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych™ I-II, PWN,
Warszawa 1975.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Met%(iy Sposoby
ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe Lo oceniania
calego programu dydaktyczne
(PEK)




W1, W2, W3,
EK1 MBMIA W01 |+++ | Cl1,C2,C3 W1, CW2. CW3 1,2 F1,F2,P1,P2
W1, W2, W3,
EK2 MBMIA W01 |+++ | Cl1,C2,C3 W1, CW2. CW3 1,2 P1,P2
MBMI1A U04 |+
MBMI1A U07 |+ W1, W2, W3,
EK3 MBMIA U12 |+ |SBC2O | ewiéwa ews | 12 F1,F2,P1, P2
MBMI1A U23 +++
MBMI1A U04 |+
MBMI1A U07 | +++ W1, W2, W3,
EK4 MBMIA Ul2 |+ C1,C2,C3 W1, CW2. CW3 1,2 F1,F2,P1,P2
MBMI1A U23 +++
MBMI1A U06 |+
EK5 MBMI1A K01 +H+ |«€1, 02, €3 g\?]VIWgW\gBCW3 1.2 F1, F2,
MBMI1A K03 ++ 3 :
MBMI1A UO03 ++
EK6 MBMI1A K01 +++ | C1,C2,C3 g\}]i;lwg{v‘gg(,fw& 1.2 F1,F2
MBMI1A K03 ++ ; 7 i
MBMI1A K01 ++ W1, W2, W3,
EK7 MBMIA K03 |+ |2 | éwr ewa éws | 12 P2
Formy oceny — szczegoly
Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng 3+ Na oceneg 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Ralondaeai Na oceng 3+1 | Na oceng 4 i.
ponadto ponadto potrafi
. y ponadto N S Potrafi
Nie potrafi Potrafi potrafi wymienic, L
At wa potrafi - . wymienic i
wymieni¢ wymieni¢ Ry wymienic i ogolnie :
EK1 | podstawowych | niektore N> i l ogolnie scharakteryzow WytZeIpijaco
definicji i definicje i podac sens scharakteryzo | a¢i scharakteryzp
. . ! ’ geometryczny ) . " . ac twierdzenia 1
twierdzen twierdzenia e wa¢é interpretowac i
niektérych - i b I definicje
i dan me:banahle_: twwl_dz_ema i
twierdzenia definicje
EK2 | Nie potrafi Prezentuje Prezentuje Prezentuje Prezentuje Prezentuje
korzystac z staba dostateczna dobra dobra bardzo dobra
innych znajomosc znajomos¢ znajomosc znajomos¢ znajomosc
przedmiotow innych innych innych innych innych
przedmiotow | przedmiotow | przedmiotow | przedmiotow przedmiotow z
Wraz z zastosowaniem
zastosowaniem | do probleméw
do probleméw matematycznyc
matematycznyc | h.
h
EK3 | Nie potrafi Prezentuje Prezentuje Prezentuje Prezentuje Prezentuje
rozwiazac staba dostateczng dobra pomystowa bardzo dobra i
prostych sprawnosc sprawnosc sprawnosc sprawnosc oryginalna
zadan rachunkowga rachunkowa rachunkowa rachunkowa sprawnosc
rachunkowa
EK4 | Nie umie Poprawnie Poprawnie Naocene 3+1 | Wykorzystuje Wykorzystuje
wykorzystywa | wykorzystuje | wykorzystuje | ponadto wszystkie wszystkie
¢ zaledwie kilka | narzedzia potrafi w zaproponowane | zaproponowane
podstawowych | narzedzi analizy analityczny w trakcie zaje¢ | w trakcie zajec
narzedzi analizy matematyczne | sposdb narzedzia, narzedzia,
matematyczne | j porownac potrafi potrafi
j narzedzia poréwnywac ich | poréwnywac ich
analizy efektywnosé efektywnos¢
matematyczne samodzielnie
j identyfikuje
narzegdzia
potrzebne do
rozwiazania
zadanego
problemu z




jednoczesnym

uzasadnieniem
wyboru
Prezentuje Prezentuje Prezentuje Wykazuje Wykazuje Odpowiedzialni
brak swiadomosé $wiadomosé odpowiedzialn | odpowiedzialno | eiz duzym
odpowiedzialn | poziomu potrzeby 0sC za §¢1 zaangazowanie
osci za wlasnej stalego realizacje zaangazowanie | m projektuje i
realizacje wiedzy ksztalcenia si¢ | procesu w projektowanie | realizuje proces
procesu i umiejetnosci | w zakresie ksztalcenia irealizacje ksztalcenia
EK6 . j S,
ksztalcenia z zakresu podniesienia matematyczne | procesu matematyczneg
EK7 . . . i
matematyczne | matematyki wlasnej g0 ksztalcenia o, wykazujac
g0 wiedzy matematyczneg | zrozumienie
1 umiejetnosci o potrzeby
cigglego
doskonalenia
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