Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Budownictwo
(Nazwa kierunku studiow)

Studia | Stopnia

Przedmiot: | Wytrzymato$¢ materiatow 11 | Strength of materials
Rok: II | Semestr: 4
MK_29
Rodzaje zajed i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4

Cel przedmiotu

Cl

Uzyskanie wiedzy z zakresu analizy naprezen w zlozonych stanach napr¢zenia.

C2

Uzyskanie wiedzy z zakresu metod energetycznych.

C3

Uzyskanie wiedzy o hipotezach wytezeniowych.

C4

Uzyskanie wiedzy z zakresu stateczno$ci pretow.

C5

Uzyskanie wiedzy o metodach badania wtasciwo$ci mechanicznych materiatlow

konstrukcyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma wiedze 1 umieje¢tnosci z matematyki 1 fizyki, pozwalajace na rozwigzywanie

. probleméw inzynierskich.
2 | Ma wiedz¢ z mechaniki teoretyczne;.
3 | Ma wiedz¢ z wytrzymato$ci materiatow z semestru poprzedniego.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EKL Zna podstawy teoretyczne 1 metody wyznaczania naprezen w ztozonym stanie

naprezenia.

EK2 | Zna hipotezy wytgzeniowe.

EK3 | Zna podstawy teoretyczne statecznosci pretow prostych.

EK4 | Zna podstawy teoretyczne 1 metody badania wtasciwosci mechanicznych

materialow konstrukcyjnych.

W zakresie umiejetnosci:

EKS5 | Umie wyznaczy¢ naprezenia przy mimosrodowym rozcigganiu ($ciskaniu).

EK6 | Umie wyznaczy¢ rdzen przekroju.

EK7 | Umie sprawdzi¢ wytezenie.

EK8 | Umie obliczy¢ sit¢ krytyczna.

Umie zastosowa¢ metody eksperymentalne do wyznaczania whasciwosci

EK9 mechanicznych materialow konstrukcyjnych.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK10 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich

interpretacje.
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe Liczba
godzin
W1 | Naprezenia w belkach zginanych w dwoch ptaszczyznach. 4
W2 | Sciskanie i rozcigganie mimosrodowe, rdzen przekroju. 6
W3 | Energia potencjalna w uktadach sprezystych. 2
W4 Metody energetyczne w zastosowaniu do zagadnien wytrzymatosci 4
materialow.
W5 | Hipotezy wytezeniowe. 4
W6 | Nosno$¢ graniczna. 3
W7 | Stateczno$¢ pretow. 5)
W8 | Wplyw czasu na wlasno$ci wytrzymalo§ciowe materialow. 2
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe Liczba
godzin
: Wyznaczanie rozktadu naprezen w belkach zginanych w dwoch
CW1 2
ptaszczyznach.
. Wyznaczanie napr¢zen przy jednoczesnym zginaniu i rozcigganiu
cw2 | - ) 4
(Sciskaniu).
CW3 | Wyznaczanie rdzenia przekroju. 3
CW4 | Zastosowanie hipotez wytezeniowych. 3
CWS5 | Analiza wyboczenia, wyznaczanie sity krytyczne;j. 3
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe Liczba
godzin
L1 | Statyczna zwykla proba rozciggania. 2
L2 | Badanie stanu odksztalcen 1 naprezen w belce przy czystym zginaniu. 2
L3 Badqnie rozktadu naprezen w przekroju poprzecznym mimosrodowo 2
rozciaganego preta.
L4 | Udarowa proba zginania (proba udarnos$ci). 2
L5 | Wyboczenie sprezyste pretow prostych. 2
L6 | Wyznaczanie modutu sprezystosci postaciowe;. 2
L7 | Wyznaczanie wspdiczynnika tarcia. 2
L8 | Prezentacja metod eksperymentalnych nie stosowanych w laboratorium. 1
Suma godzin: 15

Metody i Srodki dydaktyczne

Wyktad

Zestawy zadan opracowanych na poszczegdlne ¢wiczenia.

Strona internetowa z materiatami dydaktycznymi.

Rzutnik multimedialny.

Prezentacje multimedialne zawierajace tresci teoretyczne.

OO~ IWINF

Stanowiska laboratoryjne.
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Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1 | Uczestnictwo w zajgciach.

F2 | Ocena z zaliczenia tematyki ¢wiczen.

F3 | Ocena sprawozdan z laboratorium oraz ocena ze sprawdzianow wiedzy.

Ocenianie podsumowujace

P1 | Zaliczenie sprawdziandow pisemnych z ¢wiczen na minimum 50% punktow.

P2 | Zaliczenie sprawdziandw ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

P3 | Egzamin w formie pisemnej.

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 60
godzin w semestrze.
Godziny kontaktowe z wykladowcg realizowane
w formie np. konsultacji — tagczna liczba godzin 5
W semestrze.
Przygotowanie si¢ do zaje¢ — laczna liczba godzin 10
W semestrze.
Wykonanie samodzielne projektéw — taczna liczba 25
godzin w semestrze.

Suma 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Bodnar A.: Wytrzymalo$¢ materialow, Politechnika Krakowska, 2008

2 | Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo$ Z.: Wytrzymato§¢ materiatow, WNT, 20010

Wyd. AGH, Krakéw 2002

Wolny S., Siemieniec A.: Wytrzymato$¢ materiatow. Czgs¢ 1. Teoria. Zastosowania,

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci :\gfgg Sposoby
ksztatcenia | zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe oceniania
dydaktyczne
catego programu
(PEK)
W1, W8, F1, F2,
EK1 B1A W05 | ++ C1 CW1 1,2,3 P1 P3
. F1, F2,
EK2 B1A W05 | ++ C2,C3 W5, CW4 1,2,3 PL P3
. F1, F2,
EK3 B1A W06 | ++ C4 W7, CW5 1,2,3 PL P3
W1, W2, W3,
EK4 B1A W05 |+ C5 W6, W7 1,2,3,5 F1, F3, P2
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W2, CW2, F1, F2,
EK5 B1A U10 +++ C1 L3 1,2,3 P1. P3
. F1, F2,
EKG6 B1A _UO05 ++ C1 W2, CW3 1,2,3
P1, P3
. F1, F2,
EKY7 B1A UO08 ++ C3 W5, CW4 1,2,3
P1, P3
. F1, F2,
EKS8 B1A_U0O4 +++ C4 W7, CW5 1,2,3
_ P1, P3
EK9 B1A U13 +++ C5 W4, L1-1L8 |3,4,6 F1, F3, P2
CWI1-CW5 kL, F2,
EK10 B1A K02 ++ C5 L1—L7 2,6 F3, P1,
P2, P3
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie zna metod | Zna metody Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy Zna podstawy
wyznaczania wyznaczania teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne
naprezen napregzen i metody i metody i metody i metody
w ztozonym w zlozonym wyznaczania wyznaczania wyznaczania wyznaczania
stanie stanie napregzen naprezen naprezen napregzen
naprezenia. naprezenia. w ztozonym w ztozonym w ztozonym w zlozonym
stanie stanie stanie stanie
naprezenia. naprezenia. naprezenia. naprezenia.
Umie Umie poprawnie | Umie poprawnie
poprawnie wskazac wskazaé
EK1 i . -
wskazaé przekroje przekroje
przekroje najbardziej najbardziej
najbardziej wytgzone. wytezone.
wytezone. Potrafi Potrafi
zweryfikowac zweryfikowac
wyniki obliczen. | wyniki obliczen
i dyskutowac na
temat
uzyskanych
wynikow.
Nie potrafi Potrafi Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy Zna podstawy
wymienié wymienic¢ teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne
nazw nazwy hipotezy hipotezy hipotezy hipotezy
najwazniejszy | najwazniejszy | Coulomba — Coulomba — Coulomba — Coulomba —
ch hipotez ch hipotez Tresci. Tresci Tresci Tresci
wytezeniowyc | wytezeniowyc i i energetycznej i energetycznej
EK2 h. h. energetycznej | Hubera - Hubera -
Hubera - Misesa. Potrafi Misesa. Potrafi
Misesa. prawidtowo prawidtowo
zastosowac te zastosowac te
metody do metody do
obliczen. obliczen. Zna
inne hipotezy
wytezeniowe.
Nie zna Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy Zna podstawy
podstaw teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne
teoretycznych | stateczno$ci stateczno$ci statecznos$ci Stateczno$ci stateczno$ci
EK3 . , , . .
dotyczacych pretow pretow pretow pretow pretow
statecznos$ci prostych. prostych. prostych. prostych. Umie | prostych. Umie
pretow Umie Umie wyznaczy¢ wyznaczy¢
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prostych. wyznaczy¢ wyznaczy¢ wartosci sity wartosci sity
warto$ci sity wartosci sity krytycznej. krytycznej.
krytycznej. krytycznej. Umie rozrdzni¢ | Umie rozrdznic¢
Umie wyboczenie wyboczenie
rozr6zni¢ sprezyste sprezyste
wyboczenie i sprezysto- i sprezysto-
sprezyste. plastyczne. plastyczne oraz
dokona¢ analizy
schematu
z
uwzglednieniem
efektu
wyboczenia.
Nie zna metod | Zna metody Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy Zna podstawy
wyznaczania wyznaczania teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne
wilasciwosci wlasciwosci i metody i metody i metody i metody
wybranych wybranych wyznaczania wyznaczania wyznaczania wyznaczania
materiatdéw materialow wiasciwosci wiasciwosci wlasciwosci wiasciwosci
konstrukcyjny | konstrukcyjny | wybranych wybranych wybranych wybranych
ch. ch.. Materiatow materiatow materiatow materiatow
konstrukcyjny | konstrukcyjny | konstrukcyjnych | konstrukcyjnych
ch. ch. Umie . Umie dobra¢ . Umie dobra¢
dobra¢ metode | metode metode
wyznaczenia wyznaczenia wyznaczenia
potrzebnej potrzebnej potrzebnej
EK4 _charakt_erystyk charakterystyki | charakterystyki
i materiatowej. | materiatowej. materialowe;j.
Zna podstawy Zna podstawy
tensometrii tensometrii
Oporowej. oporowej. Umie
poda¢ wartosci
oraz
zaproponowac
metode
wyznaczenia
i obliczy¢
charakterystyki
dla wybranych
materialow.
Nie zna zasad | Zna zasady Umie Umie Umie Umie
wyznaczania wyznaczania wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
naprezen przy | naprezenia naprezenia naprezenia naprezenia przy | naprezenia przy
mimosrodowy | przy przy przy mimos$rodowym | mimos$rodowym
m rozcigganiu | mimosrodowy | mimosrodowy | mimosrodowy | rozcigganiu rozcigganiu
(Sciskaniu) dla | m rozcigganiu | mrozcigganiu | m rozcigganiu | (Sciskaniu) dla (Sciskaniu) dla
EK5 | prostych (Sciskaniu) dla | ($ciskaniu) dla | (Sciskaniu) dla | réznych zadan réznych zadan
zadan prostych prostych réznych zadan | inzynierskich. inzynierskich.
inzynierskich. | zadan zadan inzynierskich. | Potrafi Potrafi
inzynierskich. | inzynierskich. zweryfikowac zweryfikowac
wyniki. wyniki
i dyskutowac na
ich temat.
Nie zna zasad | Zna zasady Umie Umie Umie Umie
wyznaczania wyznaczania wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
rdzenia rdzenia rdzen rdzen rdzen rdzen
Eke | W prostym w prostym W prostym w dowolnym w dowolnym w dowolnym
przekroju. przekroju. przekroju. przekroju. przekroju. przekroju.
Potrafi omowi¢ | Potrafi oméwié
podstawy podstawy
teoretyczne teoretyczne
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tych obliczen.

i zasadnos¢ tych

obliczen.
Nie potrafi Umie Umie Umie Umie sprawdzi¢ | Umie sprawdzié¢
sprawdzic¢ sprawdzié sprawdzié sprawdzic¢ wytezenie wytezenie
wytezenia wytezenie wytezenie wytezenie w prostych w prostych
w prostych w prostych w prostych w prostych ustrojach ustrojach
plaskich ptaskich ptaskich ustrojach ptaskich ptaskich
ustrojach. ustrojach przy | ustrojach. ptaskich i i
EK7 pomocy i przestrzennych. | przestrzennych.
nauczyciela. przestrzennyc | Potrafi Potrafi omowic
h. wymienié podstawy
nazwy teoretyczne
najwazniejszych | hipotez
hipotez wytezeniowych.
wytezeniowych.
Nie potrafi Umie Umie Umie Umie Umie
wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ site | wyznaczy¢ sile
sity krytycznej | site krytyczna | sile krytyczng | sife krytyczna | krytyczng ze krytyczng ze
ze wzoru ze wzoru ze wzoru ze wzoru wzoru Eulera. wzoru Eulera.
Eulera. Eulera. Eulera. Umie Eulera. Umie | Umie rozr6zni¢ | Umie rozroznié
rozrézni¢ rozréznic wyboczenie wyboczenie
wyboczenie wyboczenie sprezyste sprezyste
sprezyste sprezyste i sprezysto- i sprezysto-
EKS8 i sprezysto- i sprezysto- plastyczne oraz | plastyczne oraz
plastyczne. plastyczne zastosowac zastosowac
oraz wzory wzory
zastosowac empiryczne. empiryczne.
wzory Potrafi Potrafi
empiryczne. zweryfikowac zweryfikowac
wyniki obliczen. | wyniki obliczen
i dyskutowac na
ich temat.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi wykona¢ | Potrafi wykonaé
wykonaé Z pomocg z niewielka wykonaé eksperymenty eksperymenty
prostych nauczyciela pomoca proste laboratoryjne laboratoryjne
eksperymentd | wykonaé wykonaé eksperymenty | prowadzace do | prowadzace do
w proste proste laboratoryjne | oceny jako$ci oceny jako$ci
EK9 laboratoryjnyc eksperymgnty eksperymgnty prowadzace materialow materialow
laboratoryjne laboratoryjne do oceny budowlanych. budowlanych
prowadzacych | prowadzace prowadzace jakosci i konstrukcji
do oceny do oceny do oceny materiatow inzynierskich.
jakosci jakosci jakosci budowlanych.
materiatow materialow materialow
budowlanych. | budowlanych. | budowlanych.
Nie jest Jest Jest Jest Jest Jest
odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialny | odpowiedzialny
y za rzetelno$¢ | y za rzetelno$¢ | y za rzetelno$¢ | y za rzetelno$¢ | za rzetelnosé za rzetelnosé
uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych
wynikow wynikow wynikow wynikow wynikow wynikow
swoich prac. swoich prac. swoich prac swoich prac swoich prac swoich prac
iich iich iich iich
EK10 . . . . . . . .
interpretacje. interpretacje. interpretacje. interpretacje.
Terminowo Terminowo Terminowo,
wykonuje i estetycznie bezblednie

swoje prace.

wykonuje swoje
prace
projektowe.

i estetycznie
wykonuje swoje
prace
projektowe.
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Adres e-mail: e.polonis-gowin@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: | Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa PWSZ w Chelmie
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