Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Budownictwo
(Nazwa kierunku studiow)

Studia | Stopnia

Przedmiot: | Wytrzymato$¢ materiatow [ | Strength of materials
Rok: II | Semestr: 3
MK_23
Rodzaje zajed i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 4

Cel przedmiotu

C1l

Student powinien umie¢ wyznacza¢ sity przekrojowe w plaskich statycznie
wyznaczalnych ustrojach pretowych.

C2

Uzyskat wiedze¢ z zakresu analizy naprezen w prostych stanach naprezenia.

C3

Uzyskat wiedze z zakresu analizy stanu odksztatcenia.

C4

Potrafi zaprojektowac przekroj poprzeczny z warunku wytrzymatosci i sztywnosci.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student powinien umie¢ postugiwac si¢ $rednio zaawansowanym aparatem

1 matematycznym (rachunek r6zniczkowy i catkowy, analiza funkcji).

2 | Ma odpowiednig wiedzg z fizyki.

3 | Ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki teoretycznej.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:
Zna podstawy teoretyczne i metody wyznaczania sit przekrojowych w statycznie

EK1 .
wyznaczalnych ptaskich uktadach pretowych.

EK2 Zna podstawy teoretyczne i metody wyznaczania naprezen w przekrojach osiowo
rozcigganych 1 Sciskanych, zginanych oraz skrecanych.

EK3 | Zna charakterystyki geometryczne figur ptaskich.

EK4 | Zna podstawy teoretyczne i metody wyznaczania przemieszczen pretow
rozcigganych i $ciskanych, zginanych oraz skrecanych.

EK5 Zna podstawy teoretyczne 1 metody obliczania potgczen nitowanych, spawanych
1 elementow drewnianych.
W zakresie umiejetnosci:

EK6 | Umie wyznacza¢ sity przekrojowe w statycznie wyznaczalnych uktadach pretowych
oraz sporzadza¢ wykresy tych sit.

EK7 Umie wyznaczac rozktad naprezen normalnych 1 stycznych w stanach prostych. Zna
zasady wymiarowania wytrzymalosciowego.

EKS8 | Umie zaprojektowac polaczenie nitowane i spawane.
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK9 \.]est Odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich
interpretacie.
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Treséci programowe Liczba
godzin
Wi Charakterystyka przedmiotu, zatozenia i metody wytrzymato$ci 1
materialow.
W2 Sity przekrojowe w ptaskich, statycznie wyznaczalnych konstrukcjach 1
pretowych.
Rozwiazywanie kratownic metodg zrownowazenia wegztow i metoda
W3 . 2
Rittera.
W4 Wyznaczanie sit przekrojowych w belkach, ramach i tukach w funkcjach 9
potozenia przekroju poprzecznego.
Analiza stanu napr¢zenia i odksztatcenia, tensor napr¢zenia i tensor
W5 . 3
odksztalcenia.
W6 | Zwiazki fizyczne, prawo Hooke’a. 2
W7 Rozciaganie i $ciskanie osiowe, rozwigzywanie zagadnien statycznie 3
niewyznaczalnych, warunek projektowania.
W8 | Scinanie techniczne, obliczanie potaczen. 2
W9 | Charakterystyki geometryczne figur plaskich. 3
W10 Ar}aliz?l wytrzymalosciowa belek zginanych, wymiarowanie przekroju przy 4
zginaniu prostym.
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ - projekty
Tresci programowe Liczba
godzin
p1 Wyznaczenie przebiegu funkcji sit wewnetrznych w belce i ramie statycznie 12
wyznaczalnej.
P2 Wyznaczenie gtéwnych centralnych osi bezwladnosci 1 obliczenie gtownych, 6
centralnych momentéw bezwladnosci zadanego przekroju.
p3 Wyznaczenie rozktadu napr¢zen normalnych i stycznych w belce zginane;. 12
Dobor przekroju znormalizowanego.
Suma godzin: 30

Metody i Srodki dydaktyczne

1 Wyktad zawierajacy tresci teoretyczne, uzupetniony przyktadami ilustrujagcymi
przedstawiong teorie.
2 | Zestawy zadan opracowanych na poszczegdlne ¢wiczenia projektowe.
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztattujace

F1 | Uczestnictwo w zajeciach.

F2 | Poprawne wykonanie wszystkich projektow przez studenta.

F3 | Ocena z pisemnych sprawdziandw bedacych obrong projektow.
Ocenianie podsumowujace

P1 | Poprawne wykonanie wszystkich zadan projektowych.

P2 | Pozytywne zaliczenie wszystkich obron projektow.

P3 | Zaliczenie egzaminu pisemnego.
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Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — laczna liczba 60
godzin w semestrze.
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane
w formie np. konsultacji — taczna liczba godzin 5
W semestrze.
Przygotowanie si¢ do zaje¢ — taczna liczba godzin 10
W semestrze.
Wykonanie samodzielne projektéw — taczna liczba 25
godzin w semestrze.

Suma 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Bodnar A.: Wytrzymato$¢ materialow, Politechnika Krakowska, 2008

2 | Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo$ Z.: Wytrzymato§¢ materiatow, WNT, 20010

Wyd. AGH, Krakow 2002

Wolny S., Siemieniec A.: Wytrzymato$¢ materiatow. Czeg$¢ 1. Teoria. Zastosowania.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do Metody
Efekt efektow Cele Tresci i rodki Sposoby
ksztatcenia | zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe q oceniania
ydaktyczne
catego programu
(PEK)
F1, F2
B1A_ W05 W1, W2, W3 ']
EK1 - ++ C1 S I F3, P1,
B1A_WO06 W4 P2 P3
F1, F2,
EK2 B1A W05 |+ C2 W5, W6, W7 | 1,2 F3, P1,
P2, P3
F1, F2,
EK3 B1A W05 | ++ C4 W9, P2 1,2 F3, P1,
P2, P3
F1, F2,
EK4 B1A W05 | ++ C3 W5 1,2 F3, P1,
P2, P3
F1, F2,
EKS | i | +++ | Ca we 1,2 F3, PL,
_ P2, P3
F1, F2
B1A U04 W1, W2, W3, P
EK6 B1A U0s |+t Cl W4, P1 1,2 Eg E:l%
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F1, F2,
EK7 B1A U02 Tt C2 W5, W6, W7, 1,2 F3. P1.
B1A_UO05 W10, P3
- P2, P3
F1, F2,
EKS8 B1A_U09 ++ C4 W8 1,2 F3, P1,
P2, P3
c1, C2, C3, kL, F2,
EK9 B1A K02 ++ ca P1, P2, P3 2 F3, P1,
P2, P3
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie zna Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy Zna podstawy
podstaw teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne
teoretycznych | i metody i metody i metody i metody i metody
i metod wyznaczania wyznaczania wyznaczania wyznaczania sit | wyznaczania sit
wyznaczania sit sit sit przekrojowych przekrojowych
sit przekrojowych | przekrojowych | przekrojowych | w statycznie w statycznie
przekrojowych | w statycznie w statycznie w statycznie wyznaczalnej wyznaczalnej
w statycznie wyznaczalnej | wyznaczalnej | wyznaczalnej | belce i ramie. belce, ramie
wyznaczalnej | belce. Nie zna | belce. Zna belce i ramie. | Zna podstawy i tuku. Zna
belce. Nie zna | podstaw podstawy Zna podstawy | teoretyczne podstawy
podstaw teoretycznych | teoretyczne teoretyczne i metody teoretyczne
teoretycznych | i metod i metody i metody wyznaczania sit | i metody
EK1 i metod wyznaczania | wyznaczania wyznaczania w pretach wyznaczania sit
wyznaczania sit w pretach sit w pretach sit w pretach kratownicy w pretach
sit w pretach kratownicy kratownicy kratownicy statycznie kratownicy
kratownicy statycznie statycznie statycznie wyznaczalnej. statycznie
statycznie wyznaczalnej. | wyznaczalnej. | wyznaczalnej. | Zna zaleznoS$ci wyznaczalnej.
wyznaczalnej. rézniczkowe Zna zaleznosci
miedzy sitami rézniczkowe
wewnetrznymi miedzy sitami
i obcigzeniem. wewnetrznymi
i obcigzeniem,
zna sposoby
sprawdzania
poprawnosci
obliczen.
Nie zna metod | Zna metody Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy Zna podstawy
wyznaczania | wyznaczania | teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne
naprezen przy | naprezen przy | i metody i metody i metody i metody
rozcigganiu rozcigganiu wyznaczania wyznaczania wyznaczania wyznaczania
EK2 (Sciskaniu). (Sciskaniu). naprezen przy | naprezen przy | naprezen przy naprezen przy
rozcigganiu rozcigganiu rozcigganiu rozcigganiu
(Sciskaniu). (Sciskaniu) (Sciskaniu), ($ciskaniu),
i zginaniu. zginaniu oraz zginaniu,
$cinaniu. $cinaniu oraz
skrecaniu.
Nie umie Umie Umie Umie Umie Umie
wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
potozenia potozenie potozenie potozenie potozenie potozenie
srodka srodka srodka srodka srodka cigzkosci | $rodka cigzkosci
EK3 | cigzkosci ciezkosci ciezkosci ciezkosci figury plaskiej, | figury ptaskiej,
figury figury figury figury potrafi obliczy¢ | potrafi obliczy¢
ptaskiej. ptaskiej. ptaskiej, ptaskiej, glowne glowne
potrafi potrafi momenty momenty
obliczy¢ obliczy¢ bezwladnosci bezwladnosci
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glowne glowne dla prostych dla prostych
momenty momenty i ztozonych i dowolnych
bezwladnosci | bezwladnosci | ptaskich ztozonych
dla prostych, dla prostych przekrojow. ptaskich
plaskich i ztozonych przekrojow.
przekrojow ptaskich
symetrycznyc | przekrojow
symetrycznyc
Nie zna metod | Zna metody Zna metody Zna metody Zna metody Zna metody
obliczania obliczania obliczania obliczania obliczania obliczania
wydtuzenia wydluzenia wydtuzenia wydtuzenia wydtuzenia wydluzenia
preta preta preta preta preta preta
rozcigganego. | rozcigganego. | rozcigganego. | rozcigganego. | rozcigganego. rozciaganego.
Zna metody Zna metody Zna metody Zna metody
wyznaczania wyznaczania wyznaczania wyznaczania
funkcji ugiecia | funkcji ugigcia | funkcji ugigcia | funkcji ugiecia
belki zginanej. | belki zginanej. | belki zginanej. belki zginane;j.
Zna metody Zna metody Zna metody
wyznaczania wyznaczania wyznaczania
kata skrecenia | kata skrecenia kata skrecenia
preta preta poddanego | preta poddanego
poddanego skrecaniu. Zna skrecaniu. Zna
EK4 skrecaniu. metody metody
rozwigzywania | rozwigzywania
zagadnien zagadnien
statycznie statycznie
niewyznaczalny | niewyznaczalny
ch przy ch przy
osiowym osiowym
rozcigganiu rozcigganiu
(Sciskaniu). (Sciskaniu). Zna
metody
rozwiazywania
zagadnien
statycznie
niewyznaczalny
ch pretow
skrecanych.
Nie umie Umie Umie Umie Umie sprawdzi¢ | Zna podstawy
sprawdzic¢ sprawdzi¢ sprawdzi¢ sprawdzic¢ naprezenia teoretyczne
naprezen naprezenia naprezenia naprezenia w polaczeniach | i potrafi
w w w w nitowanych, sprawdzi¢
potaczeniach potaczeniach | potaczeniach potaczeniach spawanych naprezenia
nitowanych. nitowanych. nitowanych nitowanych, iz elementow w polaczeniach
EK5 i spawanych. spawanych drewnianych, nitowanych,
i potrafi spawanych
z elementow zaprojektowac iz elementow
drewnianych. takie drewnianych,
potaczenia. potrafi
zaprojektowac
takie polaczenia.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
wyznaczy€ sit | narysowaé wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ sity | wyznaczy¢ sity
wewngetrznych | wykresy sit sity w pretach | sily w pretach | w pretach w pretach
EK6 w prostych przekrojowych | kratownicy kratownicy kratownicy kratownicy
ptaskich w statycznie statycznie statycznie statycznie statycznie
ustrojach wyznaczalnej | wyznaczalnej | wyznaczalnej | wyznaczalnej wyznaczalnej
pretowych belce oraz oraz oraz narysowaé | oraz narysowac
statycznie i wyznaczy¢ narysowac narysowac wykresy sit wykresy sit
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wyznaczalnyc | sity w pretach | wykresy sit wykresy sit wewnetrznych wewnetrznych
h. kratownicy wewngtrznych | wewngtrznych | w belkach w belkach
statycznie w belkach w belkach prostych prostych
wyznaczalnej. | prostych prostych i przegubowych | i przegubowych
i i oraz oraz
przegubowych | przegubowych | w zamknigtej w zamknigtej
oraz oraz ramie statycznie | ramie statycznie
w zamknigtej | w zamknietej | wyznaczalnej. wyznaczalnej.
ramie ramie Potrafi Potrafi
statycznie statycznie sprawdzié sprawdzié
wyznaczalnej. | wyznaczalnej. | poprawnos¢ poprawnos¢
Potrafi rozwiazania rozwiazania,
sprawdzié¢ i rOwnowagg roéwnowage
poprawnos¢ weztow. weztow
rozwigzania. i zaleznosci
rézniczkowe.
Nie potrafi Potrafi Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy Zna podstawy
wyznaczy¢ wyznaczy¢ teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne
naprezen napre¢zenia i metody i metody i metody i metody
w przekroju w przekroju wyznaczania wyznaczania wyznaczania wyznaczania
rozcigganym. rozcigganym. | naprezen przy | napr¢zen przy | naprezen przy naprezen przy
Nie potrafi Potrafi rozcigganiu, rozcigganiu, rozcigganiu, rozcigganiu,
wyznaczy¢ wyznaczy¢ zginaniu zginaniu zginaniu zginaniu
naprezen naprezenia i skrecaniu. i skrecaniu. i skrecaniu. i skrecaniu.
w przekroju w przekroju Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
zginanym. Nie | zginanym. wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
potrafi Potrafi napre¢zenia naprezenia naprezenia napregzenia
wyznaczy¢ wyznaczy¢ w przekroju w przekroju w przekroju w przekroju
naprezen naprezenia rozciagganym. | rozcigganym. | rozcigganym. rozcigganym.
w przekroju w przekroju Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
skrecanym. skrecanym. wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
naprezenia naprezenia naprezenia naprezenia
w przekroju w przekroju w przekroju w przekroju
EK7 zginanym. zginanym. zginanym. zginanym.
Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
naprezenia naprezenia naprezenia naprezenia
w przekroju w przekroju w przekroju w przekroju
skrecanym. skrecanym. skrecanym. skrecanym.
Umie wskaza¢ | Umie wskazaé Umie wskazaé
przekroje przekroje przekroje
najbardziej najbardziej najbardziej
wytezone. wytezone. wytezone.
Potrafi Potrafi
zaprojektowac zaprojektowac
przekrdj przekroj
z warunku z warunku
wytrzymatosci. | wytrzymatosci
oraz dobraé
bezpieczne
obciazenie.
Nie umie Umie Umie Umie Umie sprawdzi¢ | Zna podstawy
sprawdzic¢ sprawdzié sprawdzié sprawdzic¢ napre¢zenia teoretyczne
naprezen napre¢zenia napre¢zenia napre¢zenia w polaczeniach | i potrafi
w w w w nitowanych, sprawdzié¢
EKS8 | pofagczeniach | potaczeniach | pofaczeniach | polgczeniach spawanych naprezenia
nitowanych. nitowanych. nitowanych nitowanych, iz elementow w polaczeniach
i spawanych. spawanych drewnianych, nitowanych,
i potrafi spawanych

z elementow

zaprojektowaé

1z elementoéw
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drewnianych.

takie

drewnianych,

EK9

potaczenia. potrafi
zaprojektowaé
takie potgczenia.
Nie jest Jest Jest Jest Jest Jest

odpowiedzialn
y za rzetelnosé
uzyskanych
wynikow
swoich prac.

odpowiedzialn
y za rzetelnos¢
uzyskanych
wynikow
swoich prac.

odpowiedzialn
y za rzetelnosé
uzyskanych
wynikow
swoich prac
iich
interpretacje.

odpowiedzialn
y za rzetelnosé
uzyskanych
wynikow
swoich prac
iich
interpretacje.
Terminowo
wykonuje
swoje prace.

odpowiedzialny
za rzetelnosc
uzyskanych
wynikow
swoich prac
iich
interpretacje.
Terminowo

i estetycznie
wykonuje swoje
prace
projektowe.

odpowiedzialny
za rzetelnosc
uzyskanych
wynikow
swoich prac
iich
interpretacje.
Terminowo,
bezbtednie

i estetycznie
wykonuje swoje
prace
projektowe.

Autor programu:

dr inz. Elzbieta Polonis — Gowin

Adres e-mail:

e.polonis-gowin@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa PWSZ w Chelmie
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