Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Budownictwo
(Nazwa kierunku studiow)

Studia | Stopnia

Przedmiot: | Mechanika gruntow | Soil mechanics
Rok: II | Semestr: 4
MK_31
Rodzaje zajed i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4

Cel przedmiotu

C1l

Uzyskanie przez studenta wiedzy na temat whasnosci fizyko - mechanicznych,
hydrogeologicznych i elektrycznych osrodka gruntowego, umozliwiajacej ustalenie
schematu obliczeniowego podtoza wraz z wydzieleniem warstw geotechnicznych.

C2

Zdobycie wiedzy na temat wlasnosci wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
gruntow oraz rozkladu napr¢zen w polprzestrzeni gruntowej od obcigzen zewnetrznych.

C3

Przekazanie wiedzy na temat rozwigzywania zagadnien praktycznych, takich jak
stateczno$¢ skarp zboczy i budowli ziemnych, parcie 1 odpdr gruntu, wykorzystanie
w budownictwie gruntow stabych i nasypowych oraz metody ich wzmacniania.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wiedz¢ z Geologii inzynierskiej.

N

Student posiada wiedze z przedmiotu Materiaty budowlane i Mechanika budowli.

Student ma wiedze¢ z Hydrauliki 1 Hydrogeologii.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student posiada wiedz¢ na temat genezy gruntéw, modelu fizycznego osrodka
gruntowego oraz roli gruntu w budownictwie. Ma wystarczajaca wiedze dotyczaca
wyznaczania — w oparciu o badania laboratoryjne i terenowe - parametréw
geotechnicznych gruntoéw.

EK2

Student posiada umiejetnos¢ interpretacji danych geotechnicznych, pozwalajaca
sporzadzi¢ schemat obliczeniowy podioza gruntowego — wydzieli¢ warstwy
geotechniczne 1 dobra¢ dla nich parametry obliczeniowe.

EK3

Student ma wystarczajaca wiedze na temat rozwigzywania podstawowych zadan
geotechnicznych jak: statecznos$¢ Scian wykopow i zboczy skarp, oddziatywanie
gruntu na budowle w nim zaglebione, odwadnianie podtoza gruntowego.

W zakresie umiejetnosci:

EK4

Student potrafi — w oparciu o badania laboratoryjne i polowe - okresli¢ rodzaj i stan
fizyczny gruntow. Sporzadzi¢ przekroj geologiczno - inzynierski podtoza
gruntowego 1 wydzieli¢ na nim warstwy geotechniczne. Potrafi wyciagna¢ wlasciwe
wnioski z opracowan geotechnicznych w zakresie oceny warunkéw posadowienia
budowli lub rozwigzania innych problemow inzynierskich.

212




EK5

Student potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe badania laboratoryjne wtasnosci
fizycznych, mechanicznych i filtracyjnych gruntéw dla potrzeb budownictwa. Potrafi
wykona¢ pomiary terenowe wlasciwosci geotechnicznych podtoza i gruntow
odpadowych oraz jakosci wykonania budowli ziemnych.

EK6

Student posiada wiedze¢ na temat obliczania wielkosci i rozktadu naprgzen

w polprzestrzeni gruntowej od obcigzen zewngtrznych. Potrafi wyznaczy¢ rozktad
naprezen pod fundamentem i w podtozu budowli ziemnych. Potrafi przedstawic¢
propozycje wykorzystania gruntow stabych w budownictwie.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK7

Student potrafi pracowaé¢ w grupie wykazujac przy tym gotowos$¢ podnoszenia
swoich kwalifikacji przez samoksztatcenie, studia podyplomowe, konferencje czy
staze zagraniczne.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Treéci programowe Liczba
godzin

W1

Rola mechaniki gruntow w budownictwie. Wktad Polski w rozwo;j
mechaniki gruntow. Pochodzenie, podziat i klasyfikacja gruntow 3
w budownictwie.

W2

Model fizyczny os$rodka gruntowego, wptyw wody gruntowej na
wlasciwosci gruntéw - filtracja i konsolidacja gruntow, wlasnosci fizyczne 2
gruntow i ich stany fizyczne.

W3

Przeptyw wody w podtozu gruntowym, prawo filtracji, siatka
hydrodynamiczna przeptywu wody, parametry filtracyjne gruntow i metody
ich wyznaczania, probne pompowanie wody, ci$nienie splywowe i jego
rola w geotechnice.

W4

Metody zabezpieczen podtoza i budowli przed ujemnymi zjawiskami
zwigzanymi z przeptywem wody (przebicie hydrauliczne, sufozja,
dodatkowe osiadanie budowli itp.). Ocena wielkosci doptywu wody do 4
wykopow oraz sposoby czasowego i trwatego obnizania zwierciadta wody
gruntowej.

W5

Wiasciwosci elektryczne gruntdw i ich wykorzystanie do celow
inzynierskich — badania geofizyczne, georadarowe i inne.

W6

Wrhasnosci wytrzymatosciowe i odksztalceniowe gruntow, hipotezy
wytrzymato$ciowe dla osrodkow gruntowych, Metody wyznaczania 3
wielko$ci parametrow mechanicznych gruntow.

W7

Badania terenowe wtasnos$ci podtoza gruntowego — sondowania, pomiary
radarowe, presjometryczne, badania ptyta dynamiczng, pomiary 2
geofizyczne - interpretacja wynikow badan.

W8

Rozktad naprezen w potprzestrzeni gruntowej od obcigzen sita skupiona
oraz obcigzen ciggtych. Metody wyznaczania wielkosci 1 rozktadu naprezen
pionowych w podtozu gruntowym dla réznych ksztaltéw powierzchni
obcigzenia. Rozktad naprezen pod fundamentem.

W9

Statecznos$¢ skarp zboczy i budowli ziemnych. Metody obliczeniowe $ciste
(metoda Sokotowskiego) i przyblizone (blokowe), nomogramy 2
obliczeniowe. Sposoby zabezpieczenia stateczno$ci skarp.

W10

Trwalo$¢ budowli ziemnych — stateczno$¢ skarp i podtoza. Metoda
obliczeniowa Maslowa.
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Wspotpraca gruntu z obiektem w nim zaglebionym. Parcie geostatyczne,

W11 | czynne i bierne. Teoria Coulomba. Stany graniczne Rankina. Mury 2
oporowe, $cianki szczelne.
Grunty stabe i odpadowe i mozliwos$ci ich wykorzystania w budownictwie.
W12 | Wspodlczesne metody wzmacniania podtoza gruntowego dla potrzeb 2
budownictwa.
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe Liczba
godzin
L1 Zapoznanie z zasadami BHP, regulaminem laboratorium oraz zasadami 5
uzyskania zaliczenia.
L2 | Klasyfikacja gruntéw budowlanych. Badania makroskopowe. 2
L3 | Badanie sktadu ziarnowego gruntow. 2
L4 | Oznaczanie parametréw fizycznych gruntow. 2
L5 | Wyznaczanie stanéw fizycznych gruntdw spoistych. 2
L6 | Wyznaczanie stanéw fizycznych gruntow sypkich. 2
L7 | Wilgotno$¢ optymalna. 2
L8 | Wyznaczanie wspolczynnikéw filtracji gruntow. 2
L9 | Wyznaczanie parametrow zageszczalnosci gruntow. 2
L10 | Badania parametréw wytrzymalosciowych gruntow. 2
L11 | Wyznaczanie parametrow odksztatlceniowych gruntow. 2
L12 | Wyznaczanie parametréw geotechnicznych. 2
L13 | Zapoznanie si¢ z aparaturg i przyrzagdami do badan polowych. 2
L14 | OdraB1Anie zalegtych i niezaliczonych ¢wiczen. 2
L15 | Zaliczenie. 2
Suma godzin: 30
Metody i srodki dydaktyczne
1 | Wyktad tradycyjny — wyktad z zastosowaniem srodkéw multimedialnych.
2 | Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie przez studentow badan wlasciwosci gruntow.
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztattujace
F1 Krotkie sprawdzenie przygotowania do poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
i aktywne w nich uczestnictwo.
F2 | Sprawdzanie na biezagco sprawozdan z ¢wiczen.

Ocenianie podsumowujace

P1 | Kolokwium pisemne z wykladu na ocene.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 60
godzin w semestrze.
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Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane

w formie np. konsultacji — taczna liczba godzin 3
W semestrze.
Przygotowanie si¢ do zaje¢ — taczna liczba godzin 24
W semestrze.
Wykonanie samodzielne projektow — laczna liczba 13
godzin w semestrze.

Suma 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
5 ISO 14688: 2002 (E) Badania geotechniczne — oznaczanie, klasyfikowanie gruntow.cz. I:
Oznaczanie i opis. cz. Il : Zasady klasyfikowania i kwantyfikacja cech opisujacych.
3 Kostrzewski W.: Mechanika gruntow. Parametry geologiczne gruntéw budowlanych oraz
metody ich wyznaczania
4 | Myslinska E.: Laboratoryjne badania gruntow
5 Pisarczyk S., Rymsza B.: Badania laboratoryjne i polowe gruntéw, wyd. Politechniki
Warszawskiej
6 | Pisarczyk S.: Gruntoznawstwo inzynierskie
7 | Witun Z.: Zarys geotechniki
8 Wojtowicz L.: Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki gruntéw, Wyd. Politechniki
Lubelskiej
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do Metod
Efekt efektow Cele Tresci i & dk>i/ Sposoby
ksztalcenia | zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe >To oceniania
dydaktyczne
catego programu
(PEK)
B1A W05
EK1 B1A W07 ++ C1,C3 Wi w2, L2 | 1,2 F1, F2, P1
B1A W05 W2 - W7,
EK2 B1A W07 ++ C2,C3 13- L11 1,2 F1,F2, P1
B1A W07 W1-W12,
EK3 B1A W08 +++ C1,C2,C3 L2 L14 1,2 F1,F2, P1
B1A UQ05
EK4 B1A UO7 ++ C1,C2,C3 |W1l, W2, L2 |1,2 F1, F2, P1
B1A UQ05 W1-W12,
EK5 B1A _UO7 +++ C1,C2,C3 L1 L14 1,2 F1, F2, P1
B1A U09 W1-W12,
EK6 B1A_U10 +++ C1,C2,C3 Lo L14 1,2 F1, F2, P1
B1A K01
EK7 BIA K02 ++ C3 L2 -L15 2 F1, F2
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Formy oceny - szczegoly

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Student nie ma | Student ma Student ma Student ma Student ma Student posiada
wiedzy na 0g6lng wiedze | szczegdlowa szczegblowa szczegblowa wiedz¢ na temat
temat na temat wiedze na wiedze na wiedze na temat | pochodzenia
pochodzenia pochodzenia temat temat modelu, | modelu, i klasyfikacji
i klasyfikacji i klasyfikacji pochodzenia pochodzenia pochodzenia gruntow
gruntow. gruntow. i klasyfikacji i klasyfikacji i klasyfikacji i ewentualnego
EK1 gruntow. gruntow. gruntow ich
w kontekscie wykorzystania
przeprowadzony | do
ch badan. posadowienia
konkretnego
rodzaju
budowli.
Student nie ma | Student ma Student ma Student ma Student ma Student posiada
wiedzy 0g6lng wiedze | ogodlng wiedze | ogodlng wiedze | wiedze wiedze
0 0 umozliwiajaca | umozliwiajaca | 0 odpowiednim | umozliwiajaca
geotechnicznej | geotechnicznej | tworzenie tworzenie doborze badan tworzenie
charakterystyc | charakterystyc | geotechnicznej | geotechnicznej | i wykorzystaniu | geotechnicznej
e gruntow. e gruntow. charakterystyk | charakterystyk | ich wynikéw charakterystyki
i gruntow. i gruntdOw na w celu gruntow na
podstawie ich | utworzenia podstawie ich
fizycznych geotechnicznej fizycznych
EK2 wiasciwoéci. | charakterystyki | wiasciwosci
gruntow. i stanow,
oddzialywania
wody i mrozu
oraz warunkow
wytrzymato$cio
wych
i
odksztatceniow
ych.
Student nie ma | Student ma Student ma Student ma Student ma Student ma
wiedzy na og6lng wiedzg | ogodlng wiedze | wiedze wiedze wiedze
temat na temat na temat wystarczajacg | wystarczajacg wystarczajaca
projektowania | projektowania | projektowania | do do do
geotechniczne | geotechniczne | geotechniczne | wykonywania | wykonywania wykonywania
go. go. go, wie jak wielu wielu czynno$ci | wielu czynnosci
przeprowadzi¢ | czynno$ci projektowych projektowych
podstawowe projektowych | zna rozktady Z zakresu
badania w celu | zna rozktady naprezen geotechniki oraz
EK3 rozpoznania naprezen w pOlprzestrzeni | wie jak
wlasciwosci w gruntowej i pod | zatozenia
gruntu. potprzestrzeni | fundamentem, projektowe
gruntowej ma wiedze na wprowadzié
i pod temat w zycie.
fundamentem. | skutecznoéci
budowli
ziemnych
i wzmacniania
gruntow
stabych.
Student nie Student Student Student na Student na Student na
potrafi potrafi ogélnie | potrafi podstawie podstawie podstawie badan
EK4 | rozpoznaé rozpoznaé rozpoznaé przeprowadzo | przeprowadzony | potrafi
gruntu. grunt. i nazwaé nych badan ch badan sklasyfikowaé
grunt. wstepnych podstawowych dany grunt oraz
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potrafi potrafi oceni¢ jego
okresli¢ rozpoznaé przydatnos¢ do
pochodzenie, i sklasyfikowaé¢ | celow
rozpoznaé grunt. geotechnicznych
i nazwaé grunt
Student nie Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi Student potrafi
potrafi przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ przeprowadzié¢
przeprowadzi¢ | podstawowe badania badania badania badania
badan badania laboratoryjne | laboratoryjne | laboratoryjne laboratoryjne
laboratoryjnyc | laboratoryjne | r6znych réznych réznych réznych
h gruntow. wlasnosci rodzajow rodzajow rodzajow gruntu | rodzajow gruntu
fizycznych gruntu. gruntu i na i na podstawie i na podstawie
gruntow. podstawie ich | ich wynikoéw ich wynikow
wynikow wykonad wykonad
wykonaé charakterystyki | charakterystyki
EK5 charakterystyk | geotechniczne geotechniczne
i badanych badanych
geotechniczne | gruntow gruntow
badanych i rozpoznac i rozpoznad
gruntow. rozktad rozktad
naprezen w nich | naprezen,
wystepujacy. hipotezy
wytrzymatoscio
we
i mechanizmy
niszczenia
gruntow.
Student nie Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi Student potrafi
potrafi zaprojektowa¢ | zaprojektowac | zaprojektowac | zaprojektowac zaprojektowaé
zaprojektowaé | proste prace i rézne mniej i przeprowadzi¢ | i przeprowadzi¢
zadnych geotechniczne. | przeprowadzi¢ | i bardziej rézne mnigj prace
prac proste prace skomplikowan | i bardziej geotechniczne
geotechniczny geotechniczne. | e prace skomplikowane | w terenie
ch. geotechniczne | prace w pelnym
w terenie. geotechniczne zakresie np.
w terenie. wzmacniania
EKG6 gruntow
stabych,
wykonywania
i skutecznosci
budowli
ziemnych,
osiadania
podtozy,
statecznoSci
skarp itp.
Student nie Student Student Student Student Student bardzo
wykazuje przygotowuje | przygotowuje | przygotowuje | przygotowuje dobrze
checi si¢ do zajec si¢ do zajec si¢ do zajec si¢ do zajec przygotowuje
samoksztatcen | w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu si¢ do zajed,
EK7 | iainie dostatecznym, | dostatecznym, | dobrym dobrym wykazuje
przygotowuje | nie angazuje iangazuje si¢ | iangazuje si¢ | iangazuje si¢ inicjatywe
si¢ do zajec. si¢ w samodzielng | w samodzielna | w prace W pracy
w samodzielng | pracg. prace. w grupie. w grupie.

prace.

Autor programu:

doc. dr inz. Hipolit Glinko

Adres e-mail:

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa PWSZ w Chetmie
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