Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Budownictwo
(Nazwa kierunku studiow)

Studia | Stopnia

Przedmiot: | Mechanika budowli 11 | Structural mechanics
Rok: I11 | Semestr: 5
MK_35
Rodzaje zajed i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 4

Cel przedmiotu

C1

Uzyskanie wiedzy z zakresu liniowej analizy statycznej przestrzennych statycznie
niewyznaczalnych konstrukcji pretowych.

C2

Uzyskanie wiedzy na temat wybranych zagadnief analizy dynamicznej uktadow
pretowych.

C3

Uzyskanie wiedzy na temat statecznos$ci ustrojow pretowych.

C4

Uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania problemow inzynierskich zwigzanych liniowa
analizg statyczng przestrzennych statycznie niewyznaczalnych konstrukcji pretowych.

C5

Uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania problemow inzynierskich, wymagajacych
wykonania analizy dynamicznej konstrukcji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma odpowiedniag wiedz¢ i umiejetnosci z matematyki i fizyki.

Ma wiedze z mechaniki teoretycznej.

Ma wiedze¢ z wytrzymatosci materialow.

AIWIN|F

Zna podstawy teoretyczne mechaniki budowli z semestru poprzedniego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Zna podstawy teoretyczne metody sit w zastosowaniu do analizy statycznej
przestrzennych uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych.

EK2

Zna podstawy teoretyczne 1 metody opisu drgan uktadéw pretowych z masami
skupionymi.

EK3

Ma wiedzg¢ na temat statecznosci uktadow pretowych.

W zakresie umiejetnosci:

EK4 | Potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w rusztach statycznie niewyznaczalnych za

pomoca metody sit.

EKS5 | Potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w ramach przestrzennych za pomoca metody sit.

EKG6 | Potrafi wyznaczy¢ czgstosci 1 formy drgan wlasnych konstrukeji pretowych.

EK7

Potrafi wyznaczy¢ amplitudy sit wewnetrznych w pretowych uktadach dyskretnych
poddanych dzialaniom harmonicznych sit wymuszajacych.

228




W zakresie kompetencji spolecznych:

Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich

EKS8 |- .
interpretacje.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe Liczba
godzin
W1 | Analiza statycznie niewyznaczalnych pretowych ukladow przestrzennych. 2

W2 | Metoda sit w zastosowaniu do rusztow ptaskich i ram przestrzennych.

W3 | Podstawy dynamiki budowli.

W4 | Modele matematyczne ustrojow i modele dynamiczne. Uktady dyskretne.

W5 | Drgania swobodne i wymuszone.

W6 | Drgania ustalone, wymuszone harmonicznie.

O[O INN|O

W7 | Stateczno$¢ uktadow pretowych i wyznaczanie obcigzen krytycznych.

Suma godzin: 30

Forma zaje¢ - projekty

Tresci programowe Liczba
godzin
p1 Wyznaczenie sit przekrojowych w rusztach plaskich, statycznie 5
niewyznaczalnych metodg sit.
P2 | Rozwigzywanie ram przestrzennych metodg sil. 6
p3 Wyznaczanie czgstosci 1 form drgan wlasnych dyskretnych uktadéw 5
pretowych.
P4 Wyznaczanie amplitud sit wewngtrznych w plaskich dyskretnych uktadach 5

pretowych poddanych dziataniu harmonicznie zmiennego obcigzenia.

P5 | Badanie statecznosci ptaskich uktadéw pretowych. 6

Suma godzin: 30

Metody i sSrodki dydaktyczne

Wyktad zawierajacy tresci teoretyczne, uzupetniony przyktadami ilustrujgcymi
przedstawiong teorig.

2 | Zestawy zadan opracowanych na poszczegdlne ¢wiczenia projektowe.

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztattujace

F1 | Uczestnictwo w zajeciach.

F2 | Poprawne wykonanie wszystkich projektéw przez studenta.

F3 | Ocena z pisemnych sprawdziandéw begdacych obrong projektow.

Ocenianie podsumowujace

P1 | Poprawne wykonanie wszystkich zadan projektowych.

P2 | Pozytywne zaliczenie wszystkich obron projektow.

P3 | Zaliczenie egzaminu pisemnego.
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Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 60
godzin w semestrze.
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane
w formie np. konsultacji — taczna liczba godzin 5
W semestrze.
Przygotowanie si¢ do zaje¢ — taczna liczba godzin 10
W semestrze.
Wykonanie samodzielne projektow — taczna liczba o5
godzin w semestrze.

Suma 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Chmielewski T.: Podstawy dynamiki budowli, Arkady, 1998
5 Dylag Z., Filip F., Krzeminska-Niemiec E.: Mechanika budowli t.2, PWN, Warszawa
1989
3 Rakowski G. i inni: Mechanika budowli. Ujgcie komputerowe t.2, t.3, Arkady, Warszawa
1991
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do Metody
Efekt efektow Cele Tresci i rodki Sposoby
ksztatcenia | zdefiniowanychdla | przedmiotu | programowe q oceniania
ydaktyczne
catego programu
(PEK)
F1, F2,
EK1 |BIA W06 |+++ |cC1 \F’,\él’ W2,PL 1y F3, P1,
P2, P3
F1, F2,
EK2 B1A W06 | +++ C2 W3, W4, WS, 1,2 F3, P1,
- W6, P3, P4
P2, P3
F1, F2,
EK3 B1A W06 | +++ C3 W7, P5 1,2 F3, P1,
P2, P3
F1, F2,
EK4 B1A U04 ++ C1 W2, P1 1,2 F3, P1,
P2, P3
F1, F2,
EK5 B1A U04 | ++ C4 W2, P2 1,2 F3, P1,
P2, P3
F1, F2,
EK6 |BlA_U0O4 |+++ |C5 W3, WA, WS, | 12 F3, P1,
B P3 P2, P3
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F1, F2,
EK7 B1A U04 +++ C5 W6, P4 1,2 F3, P1,
P2, P3
P1, P2, P3, FL,F2,
EKS8 B1A_KO02 ++ C4,C5 P4 P5 2 F3, P1,
' P2, P3
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie zna Zna podstawy | Zna podstawy | Potrafi Potrafi Potrafi
podstaw teoretyczne teoretyczne W Sposob WycZerpujaco WYCZerpujaco
teoretycznych | metody sit metody sit ogoblny omowic teori¢ omowic teori¢
metody sit w w omoéwic teorie | dotyczaca dotyczaca
w zastosowaniu | zastosowaniu | dotyczaca metody sit metody sit
zastosowaniu | do analizy do analizy metody sit w zastosowaniu | w zastosowaniu
do analizy prostych, ztozonych, w do analizy do analizy
EK1 przestrzennyc | przestrzennyc | przestrzennyc | zastosowaniu ztozonych, ztozonych,
h uktadow h uktadow h uktadow do analizy przestrzennych przestrzennych
pretowych pretowych pretowych ztozonych, uktadow uktadow
statycznie statycznie statycznie przestrzennyc | pretowych pretowych
niewyznaczaln | niewyznaczaln | niewyznaczaln | h uktadow statycznie statycznie
ych. ych. ych pretowych niewyznaczalny | niewyznaczalny
statycznie ch. ch. Potrafi
niewyznaczaln zweryfikowac
ych. wyniki.
Nie zna Zna podstawy | Zna podstawy | Potrafi Potrafi omowi¢ | Potrafi
podstaw teoretyczne teoretyczne W Sposob teori¢ WYCZerpujaco
teoretycznych | i metody opisu | i metody opisu | ogolny i metody opisu omowié teorig
i metod opisu | drgan uktadow | drgan uktadow | omowic teorie | drgan uktadow i metody opisu
drgan uktadow | pretowych pretowych i metody opisu | prgtowych drgan uktadow
pretowych Z masami Z masami drgan uktadow | z masami pretowych
EK2 | z masami skupionymi. skupionymi pretowych skupionymi oraz | z masami
skupionymi. oraz potrafi je | z masami potrafi je skupionymi oraz
wykorzystac¢ skupionymi wykorzystac¢ potrafi je
w praktyce oraz potrafi je | w praktyce wykorzystaé
inzynierskiej. | wykorzystaé¢ inzynierskiej. w praktyce
w praktyce inzynierskie;j.
inzynierskiej.
Nie ma Ma Ma ogolng Ma og6lna Ma wiedze Ma szczegotowa
wiedzy ograniczong wiedze wiedze 0 statecznosci wiedze
o statecznos$ci | wiedze o statecznos$ci | o statecznos$ci | ukladow o statecznosci
uktadow o statecznosci | uktadow uktadow pretowych uktadow
EKS3 | pretowych. uktadow pretowych. pretowych i potrafi ja pretowych
pretowych. i potrafi ja zastosowac i potrafi ja
zastosowac w prostych zastosowac
w prostych przyktadach. w prostych
przyktadach. przyktadach.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
wyznaczy¢ sit | wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ sity | Wyznaczy¢ sily
wewngetrznych | sity sity sity wewnetrzne wewnetrzne
w prostych wewnetrzne wewnetrzne wewngetrzne W rusztach w rusztach
EKA4 rusztach w prostych W rusztach w rusztach statycznie statycznie
statycznie rusztach statycznie statycznie niewyznaczalny | niewyznaczalny
niewyznaczaln | statycznie niewyznaczaln | niewyznaczaln | ch za pomoca ch za pomoca

ych za pomoca
metody sit.

niewyznaczaln
ych za pomocg
metody sit.

ych za pomoca
metody sit.

ych za pomoca
metody sit
i opisaé

metody sit
i opisaé
obliczenia

metody sit
i opisaé
obliczenia
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obliczenia W sposob W Sposob
W sposéb przejrzysty oraz | przejrzysty oraz
przejrzysty. je je
zweryfikowac. zweryfikowac.
Potrafi
dyskutowac na
temat
otrzymanych
wynikow.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
wyznaczy¢ sit | wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ sity | wyznaczyc¢ sity
wewngtrznych | sity sity sity wewngtrzne wewnetrzne
w ramach wewngtrzne wewngtrzne wewngetrzne w ramach w ramach
przestrzennyc | w prostych w ramach w ramach przestrzennych | przestrzennych
h korzystajac ramach przestrzennyc | przestrzennyc | korzystajac korzystajac
z metody sit. przestrzennyc | h korzystajac h korzystajac z metody sit z metody sit
h korzystajac z metody sil. z metody sit i opisa¢ i opisaé
EK5 z metody sit. i opisa¢ obliczenia obliczenia
obliczenia W sposob W Sposob
W Sposob przejrzysty oraz | przejrzysty oraz
przejrzysty. je je
zweryfikowac. zweryfikowac.
Potrafi
dyskutowac na
temat
otrzymanych
wynikow.
Nie umie Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
czgstosci czestosci czgstosci czgstosci czgstosci czgstosci
i formy drgan | iformy drgan | iformy drgan | i formy drgan | i formy drgan i formy drgan
wlasnych wilasnych wilasnych wlasnych wlasnych wiasnych
konstrukcji prostych statycznie statycznie statycznie statycznie
pretowych. konstrukcji niewyznaczaln | niewyznaczaln | niewyznaczalny | niewyznaczalny
pretowych. ych ych ch konstrukeji ch konstrukeji
konstrukcji konstrukcji pretowych. pretowych.
EK6 pretowych. pre;towych. ’ Pot_raﬁ o_pisac’ Pot_raﬁ o_pisaé
Potrafi opisa¢ | obliczenia obliczenia
obliczenia W sposob W sposob
W sposob przejrzysty oraz | przejrzysty oraz
przejrzysty. je je
zweryfikowac. zweryfikowac.
Potrafi
dyskutowa¢ na
temat
otrzymanych
wynikow.
Nie umie Umie Potrafi Potrafi Umie Umie
wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
amplitudy sit amplitudy sit czestosci czestosci amplitudy sit amplitudy sit
wewnetrznych | wewngtrznych | iformy drgan | i formy drgan | wewngtrznych wewnetrznych
w pretowych w prostych wilasnych wilasnych w statycznie w statycznie
uktadach pretowych statycznie statycznie niewyznaczalny | niewyznaczalny
EKY | dyskretnych uktadach niewyznaczaln | niewyznaczaln | ch pretowych ch pretowych
poddanych dyskretnych ych ych uktadach uktadach
dziataniu poddanych konstrukcji konstrukcji dyskretnych pod | dyskretnych pod
harmonicznyc | dziataniu pretowych. pretowych. Potrafi opisaé Potrafi opisaé
h sit harmonicznyc Potrafi opisa¢ | obliczenia obliczenia
wymuszajacyc | h sit obliczenia W sposOb W sposob
Wymuszajacyc W SposOb przejrzysty oraz | przejrzysty oraz
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h. przejrzysty. je je
zweryfikowac. zweryfikowac.
Potrafi
dyskutowac na
temat danych
dziataniu
harmonicznych
sit
wymuszajacych.
Nie jest Jest Jest Umie Jest Jest
odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn | wyznaczy¢ odpowiedzialny | odpowiedzialny
y za rzetelno$¢ | y za rzetelno$¢ | y za rzetelnos¢ | amplitudy sit | za rzetelnoé¢ za rzetelnosé
uzyskanych uzyskanych uzyskanych wewngtrznych | uzyskanych uzyskanych
wynikow wynikow wynikow w statycznie wynikow wynikow
swoich prac. swoich prac. swoich prac niewyznaczaln | swoich prac swoich prac
iich ych pretowych | iich iich
EKS interpretacje. uktadach interpretacje. interpretacje.
dyskretnych Terminowo Terminowo,
pod Potrafi i estetycznie bezbtednie
opisac wykonuje swoje | i estetycznie
obliczenia prace wykonuje swoje
W sposob projektowe. prace
przejrzysty projektowe.
oraz je
zweryfikowac.

Autor programu:

dr inz. Elzbieta Polonis — Gowin

Adres e-mail:

e.polonis-gowin@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa PWSZ w Chelmie
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