Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Budownictwo
(Nazwa kierunku studiow)

Studia | Stopnia

Przedmiot: | Konstrukcje metalowe | Metal structures
Rok: I11 | Semestr: 6
MK_43
Rodzaje zajed i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 45
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 45
Liczba punktow ECTS: 5

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru gatunkow stali na konstrukcje budowlane
i inzynierskie, zasad projektowania wedlug metody standw granicznych potaczen

Cl nitowych $§rubowych oraz spawanych a takze elementéw poddanych rozcigganiu,
Sciskanych i zginanych pelnos$ciennych oraz ztozonych.
Uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania problemow inzynierskich wykonywanie

C2 | rysunkow konstrukeyjnych w zakresie konstrukcji stalowych z oznaczeniami

poszczegolnych elementow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiadanie wiedzy i umiej¢tnosci z matematyki, pozwalajace na rozwigzywanie
zagadnien inzynierskich.
5 Posiadanie podstaw wiedzy z przedmiotow: Wytrzymato§¢ materiatow oraz Mechanika
budowli.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EKL Zna podstawowe zagadnienia dotyczace budownictwa stalowego. Podziat i rodzaje

wyrobow materiatéw hutniczych.

EK?2 | Zna zasady doboru i rodzaje potaczen stosowanych w konstrukcjach stalowych.

EK3

Zna zasady wymiarowania stlupow, stropow 1 kratownic, oraz konstrukcji
zespolonych stalowo-betonowych.

EK4

Zna podstawy zabezpieczenia konstrukcji stalowych przed dzialaniem ognia
i ochrony antykorozyjne;j.

W zakresie umiejetnosci:

EKS5 | Potrafi zaprojektowac potaczenie konstrukcyjne na $ruby badZ polaczenie spawane.

EKG6 | Umie ksztaltowac i1 zaprojektowac stup osiowo $ciskany (wielogateziowy) oraz

wykona¢ rysunki konstrukcyjne.

EKY7 | Potrafi zaprojektowa¢ dzwigar kratowy oraz wykonac¢ rysunki konstrukcyjne.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EKS

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich
interpretacje.
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tre$ci programowe

Liczba
godzin

W1

Podstawowe pojecia stosowane w budownictwie stalowym. Ogolna
charakterystyka budownictwa stalowego. Zarys historyczny konstrukcji
stalowych i aluminiowych. Stal jako materiat konstrukcyjny, wiasciwosci
mechaniczne stali kategorie wytrzymalosciowe, klasyfikacja i oznaczenie
wedtug ujednoliconego systemu europejskiego.

W?2

Zabezpieczenie konstrukcji stalowych przed korozja 1 oddziatywaniem
wysokich temperatur, wskaznik masywnosci przekroju. Metoda standéw
granicznych ~w  projektowaniu  konstrukcji  stalowych,  wskaznik
bezpieczenstwa. Potaczenia w konstrukcjach metalowych, klasyfikacja
potaczen spawanych srubowych i1 nitowych.

W3

Potaczenia spawane pachwinowe i czotowe wymagania konstrukcyjne
1 projektowanie, procesy i technologia spawania. Potaczenia na $ruby i nity,
klasyfikacja potaczen, polaczenia zakltadkowe, wymagania konstrukcyjne
1 projektowanie. System klasyfikacji $cianek 1 przekrojow, statecznosé
miejscowa. Obliczanie nosnosci przekrojow w stanach prostych obcigzenia
(osiowe rozcigganie i Sciskanie oraz czyste zginanie).

W4

Elementy osiowo rozciaganie, projektowanie oraz ksztattowanie przekrojow.
Dzwigary kratowe, =zalozenia ogodlne, rodzaje dzwigarow kratowych
przekroje pretow i1 ksztaltowanie weztow. Elementy osiowo $ciskane,
ksztattowanie przekrojow 1 projektowanie ze wzgledu na rozne formy
wyboczenia.

W5

Stupy S$ciskane osiowo monolityczne 1 zlozone, projektowanie gatezi
i elementow powigzania, glowice stupow, podstawy stupoéw i1 sposoby
zakotwienia w fundamencie. Stupy obcigzane mimosrodowo pelnoscienne
1 ztozone.

W6

Stalowe belki walcowane swobodnie podparte, nos$nos¢ przekrojow
w warunkach zginania 1 $cinania, projektowanie belek ciagtych, belki
zespolone  stalowo  betonowe.  Zwichrzenie  belek  poprzecznie
nieusztywnionych miedzy podporami zabiegi eliminujagce wplyw
zwichrzenia, oparcie belek walcowanych na murze. Blachownice stalowe,
sposOb  wytwarzania, zasady ksztaltowania przekrojow blachownic,
projektowanie blachownic.

W7

Rodzaje hal przemystowych, zalozenia ogodlne, uklady konstrukcyjne
i schematy statyczne hal jednonawowych, elementy konstrukcji hal: ptatwie
krokwie, wytyczne projektowania. Dachy w konstrukcjach stalowych,
elementy pokrycia dachowego hal. Rysunki konstrukcyjne, zasady
sporzadzania.

Suma godzin:

45

Forma zaje¢ - projekty

Tresci programowe

Liczba
godzin

P1

Projekt potaczenia nitowego oraz spawanego (obliczenia no$nosci oraz
rysunki warsztatowe).

5

P2

Okres$lenie przekroju poprzecznego trzonu shupa. Sprawdzenie warunkow
nos$no$ci. Dobdr ksztattownikow. Okreslenie klasy przekroju $rodnika i stopki.

10
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Sprawdzenie stupa na wyboczenie wzgledem osi materiatlowej. Przyjecie

P3 | rozstawu gatezi slupa dwugateziowego. Przyjecie rozstawu sterzen. 10
Okreslenie rozmiarow Blachy czolowej podstawy stupa.
Wyznaczenie grubosci blachy czotowej. Okreslenie osiowego rozstawu

P4 e . X . 10
stezen. Sruby fundamentowe dobdr 1 wymiarowanie.

p5 Wymiarowanie stezen trzonu stupa. Wykonanie rysunkow (rzuty wraz 10
z przekrojami).

Suma godzin: 45

Metody i Srodki dydaktyczne

1 | Rzutnik multimedialny.

projektowych.

Prezentacje multimedialne, zawierajace tresci teoretyczne wyktadu i ¢wiczen

normy do projektowania i tablic.

Tematy projektowe do samodzielnego wykonania przez studentow z udost¢pnieniem

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztattujace

F1 | Uczestnictwo w zajeciach.

F2 | Oceny zadania projektowego wykonanego samodzielnie przez studenta.

F3 | Ocena z obrony projektu wykonanego przez studenta.

Ocenianie podsumowujace

P1 | Pozytywne zaliczenie zadania projektowego.

P2 | Pozytywne zaliczenie obrony zadania projektowego.

Zaliczenie egzaminu pisemnego na podstawie uzyskania co najmniej 50% punktow

P3 | z egzaminu pisemnego, warunkiem podejscia do egzaminu pisemnego jest pozytywne

zaliczenie zadania projektowego.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 90
godzin w semestrze.
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane
w formie np. konsultacji — tgczna liczba godzin 10
W semestrze.
Przygotowanie si¢ do zaje¢¢ — taczna liczba godzin 8
W semestrze.
Wykonanie samodzielne projektow — laczna liczba 17
godzin w semestrze.

Suma 125
Sumaryczna liczba punktoéw ECTS dla przedmiotu 5

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Biegus A.: Stalowe budynki halowe, Arkady, Warszawa 2006

Rzeszow 2003

Brodka J., Koztowski A.: Stalowe budynki szkieletowe, Politechnika Rzeszowska,
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Fubinski M., Filipowicz A., Zottowski W.: Konstrukcje Metalowe, cz.1. Arkady,
Warszawa 2007

Niewiadomski J., Gigbik J., Kazek M., Zamorowski J.: Obliczanie konstrukcji stalowych
wg. PN-90/B-03200

Rykaluk K.: Konstrukcje stalowe. Podstawy i elementy, Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne. Wroctaw 2007

6 | Zmuda J.: Podstawy projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2007

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do Metod
Efekt efektow Cele Tresci i 4o dk>i/ Sposoby
ksztalcenia | zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe oceniania
dydaktyczne
catego programu
(PEK)
EK1 B1A W06 ++ C1 W1 1,2 F1, P3
EK2 B1A W06 ++ C1 W1, W3 1,2 F1, P3
EK3 |BIAWIO |+++ |CI,C2 \F’,‘é“’ W5, W6, | 4 5 F1, P3
EK4 B1A W18 + C1,C2 W2, W7 1,2 F1, P3
B1A U009,
EKS5 B1A_U10 ++ C1,C2 W1, W3,P1 |1,23 F1, P3
W1,W2 W5
B1A_U09, A F1, F2,
EKG6 B1A_U10 +++ C1,C2 ﬁé P3, P4, 1,2,3 F3. P1 P2
B1A_U09,
EK7 B1A_U10 ++ C1,C2 W4, W7 1,2,3 F1, F3
W1, W2, W5, F1, F2,
EKS8 B1A KO3 ++ C1,C2 P2, P3, P4 3 F3. PL P2
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie zna Zna Zna Dobrze Dobrze Wyczerpujaco
podstawowych | podstawowe podstawowe orientuje sie orientuje si¢ zna zagadnienia
zagadnien zagadnienia zagadnienia w w zagadnieniach | budownictwa
i definicji i definicje i definicje zagadnieniach | i definicjach stalowego.
budownictwa | budownictwa | budownictwa | i definicjach budownictwa Biegle zna
EK1 stalowego. stalowego. stalowego budownictwa | stalowego oraz | asortyment
oraz ogdlne stalowego informacjach na | wyroboéw
informacje na | oraz temat wyrobéw | hutniczych
temat informacjach hutniczych i potrafi go
wyrobow na temat biegle korzysta | wykorzystywac.
hutniczych. wyrobow z tablic.
hutniczych.
Nie zna zasad | Zna Zna Dobrze potrafi | Dobrze potrafi Wyczerpujaco
EK2 doboru charakterystyk | podstawowe przedstawié¢ przedstawié¢ zna zasady
i rodzaju ¢ i rodzaje warunki zasad | warunki warunki konstruowania
polaczen polaczen konstruowania | konstruowania | konstruowania potaczen oraz
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stosowanych nitowych poszczegodlnyc | potaczen oraz | polaczen oraz obliczania spoin
w konstrukcji | potrafi h polaczen ich | obliczania obliczania spoin | potaczen
stalowych. wymieni¢ charakterystyk | spoin polaczen | potaczen spawanych
rodzaje ¢ oraz wady spawanych spawanych spoiny czotowe
potaczen i zalety. spoiny spoiny czotowe | i pachwinowe.
spawanych czotowe i pachwinowe. Polgczenia na
i na $ruby. i pachwinowe. | Polaczenia na $ruby
sruby sprezajace.
spre¢zajace. Obliczenia
Obliczenia potaczen
polaczen srubowych ,,na
srubowych ,,na site” 1 ,,na
site” 1 ,,na przekroj”.
przekroj”.
Nie zna zasad | Zna Potrafi Potrafi Potrafi okresli¢c | Wyczerpujaco
wymiarowania | podstawowe okresli¢ okresli¢ no$nos¢ stupa zna zagadnienia
stupow, zasady nos$nos$¢ stupa | no$nosé stupa | dwugalezioweg | i warunki
stropow wymiarowania | z dwugateziowe | 0z ksztaltowania
i kratownic, stupow, uwzglednienie | go przewiazkami dowolnych
oraz stropow oraz m wyboczenia | z lub stupow
konstrukcji kratownic. oraz zasady przewigzkami | skratowaniem i kratownic oraz
zespolonych wymiarowania | lub z wigzarow
stalowo- pretow skratowaniem | uwzglednieniem | dachowych
EK3 | betonowych. kratownic. z wyboczenia a takze
uwzglednienie | oraz zasady konstrukcji
m wyboczenia | wymiarowania stalowo-
oraz zasady pretow betonowych.
wymiarowania | kratownic
pretow a takze
kratownic zagadnienia
i konstrukcji
ksztattowania | stalowo-
wigzaréw. betonowych.
Nie zna Zna podstawy | Zna podstawy | Dobrze Dobrze Wyczerpujaco
podstawy zabezpieczeni | zabezpieczeni | orientuje sie orientuje sie zna metody
zabezpieczeni | a konstrukcji a konstrukcji w w zabezpieczen
a konstrukcji stalowych stalowych poszczegodlnyc | poszczegdlnych | oghiochronnych
stalowych przed przed h metodach metodach i
przed dzialaniem dziataniem zabezpieczen | zabezpieczen antykorozyjnyc
dziataniem ognia. ognia ogniochronnyc | ogniochronnych | h potrafi
EKA4 ognia i ochrony h i potrafi i samodzielnie
i ochrony antykorozyjnej | zaproponowaé¢ | antykorozyjnyc | wykonaé
antykorozyjnej odpowiednie h potrafi zabezpieczenie
rozwigzane zaproponowac dowolnego
w zaleznos$ci odpowiednie obiektu.
od rodzaju rozwigzane
konstrukcji. w zalezno$ci od
rodzaju
konstrukgji.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Dodrze Potrafi Potrafi
zaprojektowaé | samodzielnie | samodzielnie orientuje si¢ samodzielnie samodzielnie
polaczeniana | dobraé ksztattowac w Klasyfikacji | ksztaltowaé ksztattowac
sruby badz i obliczy¢ dowolne potaczen zna i projektowac i projektowac
spawanego. proste potaczenia zasady wszystkie wszystkie
EK5 polaczeniana | Srubowe konstruowania | rodzaje rodzaje
$ruby. i spawane. i potaczen. potaczen. Oraz
projektowania wykonywac
potaczen rysunki
zaktadkowych techniczne.
i Prace nie
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naktadkowych wymagaja
na $ruby i nity korekt.
oraz polaczen
spawanych.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
ksztattowac samodzielnie | samodzielnie | samodzielnie | samodzielnie samodzielnie
i zaprojektowa¢ | zaprojektowac | zaprojektowal | zaprojektowac zaprojektowaé
zaprojektowa¢ | shup shup shup shup stup
shupa osiowo dwugaleziowy | dwugaleziowy | dwugaleziowy | dwugaleziowy dwugaleziowy
Sciskanego. 0Siowo 0Siowo osiowo osiowo 0siowo
sciskany prac | Sciskany prac | $ciskany. Dba | $ciskany. Dba $ciskany. Dba
jednak jednak o estetyke o estetyke o estetyke
zawiera bedy | zawiera btedy | wykonywanyc | wykonywanych | wykonywanych
EK6 Zarowno w zakresie h obliczeh obliczen obliczen
w zakresie obliczen. i rysunkéw i rysunkow i rysunkow
obliczen jaki Rysunki technicznych. | technicznych. technicznych.
i rysunkow techniczne Praca nie Praca nie
technicznych. | wykonane sg wymaga korekt. | wymaga korekt.
poprawnie. Korzysta przy
tym
z programow do
wspomagania
projektowania.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
samodzielnie zaprojektowaé | zaprojektowaé | zaprojektowaé | zaprojektowaé zaprojektowaé
zaprojektowa¢ | prosty dzwigar | prosty dzwigar | dowolny dowolny dowolny
dzwigara kratowy. kratowy oraz dzwigar dzwigar dzwigar
kratowego wykonac kratowy oraz kratowy dobra¢ | kratowy dobraé
oraz wykonac rysunki wykonac pokrycie pokrycie
rysunkow konstrukcyjne | rysunki i metody i metody
EK7 konstrukcyjny praca jednak konstrukcyjne | zabezpieczen. zabezpieczen.
ch. zawiera btedy. | praca jednak Wykorzystuje Wykorzystuje
zawiera bledy. | nowoczesne nowoczesne
narzedzi narzedzi
wspomagania wspomagania
procesu procesu
projektowania. projektowania.
Praca wymaga Praca nie
drobnej korekty. | wymaga korekt.
Nie wykonuje | Samodzielnie | Samodzielnie | Samodzielnie | Samodzielnie Samodzielnie
sam swoich wykonuje wykonuje wykonuje wykonuje swoje | wykonuje swoje
prac lub nie swoje prace swoje prace swoje prace prace oraz jest prace oraz jest
jest oraz jest oraz jest oraz jest odpowiedzialny | odpowiedzialny
odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn | za rzetelnos$¢ za rzetelnos¢
y za rzetelno$¢ | y za rzetelno$¢ | y za rzetelno$¢ | y za rzetelnos¢ | uzyskanych uzyskanych
uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych wynikow wynikow
wynikow wynikow wynikow wynikow swoich prac swoich prac
swoich prac swoich prac. swoich prac swoich prac iich iich
iich i ich iich interpretacje. interpretacje.
EKS8 | interpretacje. interpretacje. interpretacje. | Uwzglednia Uwzglednia
Uwzglednia estetyke estetyke
estetyke wykonywanych | wykonywanych
wykonywanyc | prac prac
h prac projektowych. projektowych.
projektowych. | Jednak prace Prace
Jednak prace wymagajg projektowe nie
wymagajg korekty jedynie | wymagaja
korekty. w zakresie korekt.
rysunkow

technicznych.
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