Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Budownictwo
(Nazwa kierunku studiow)

Studia | Stopnia

Przedmiot: | Budownictwo energooszczedne | Energy-saving building
Rok: 11 | Semestr: 6
MK_54
Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 15
Liczba punktow ECTS: 3

Cel przedmiotu

C1

Uzyskanie wiedzy z =zakresu rozwigzan architektonicznych 1 materialowo -
konstrukcyjnych stosowanych w budynkach o obnizonym zapotrzebowaniu na energig.

C2

Uzyskanie umiej¢tnosci  rozwigzywania problemow inzynierskich zwigzanych
z ksztattowaniem bryly budynku w celu ograniczenia strat ciepta i zapewnienia
racjonalnych zyskoéw energetycznych pochodzacych od promieniowania stonecznego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiadanie wiedzy 1 umiejetnosci z matematyki, pozwalajace na rozwigzywanie
problemdw inzynierskich.

5 Posiadanie wiedzy z zakresu fizyki budowli i budownictwa og6lnego, pozwalajace na
projektowanie typowych elementow budynku.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 | Definiuje i charakteryzuje budynki o obnizonym zapotrzebowaniu na energie.

Wskazuje zasady lokalizacji i ksztaltowania bryly budynkoéw o obnizonym

EK2 . :
zapotrzebowaniu na energie.

EK3 Okres$la sposoby ksztaltowania pelnych 1 przezroczystych przegrod w budynkach
0 obnizonym zapotrzebowaniu na energie.

EK4 Okresla mozliwosci 1 sposoby pozyskiwania energii promieniowania stonecznego

oraz charakteryzuje elementy heliopasywne i helioaktywne budynku.

W zakresie umieje¢tnosci:

EKS5 | Wyznacza sktadowe bilansu cieplnego pomieszczenia.

EK6 | Ocenia konstrukcje przegrod pelnych i oszklonych oraz rozwigzania mostkow

termicznych ze wzgledu na wypadkowg izolacyjnos¢ cieplng.

Ocenia konstrukcje przegrod oszklonych ze wzgledu na mozliwo$¢ pozyskiwania

EK7 . ;
energii stonecznej.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EKS Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich

interpretacje.
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe Liczba
godzin
W1 Zrodta energii, zapotrzebowanie na energie w budynku. Definicje i cechy 5
budynkow o obnizonym zapotrzebowaniu na energie.
W2 Wplyw lokalizacji, ksztattu budynku i uktadu funkcjonalnego pomieszczen 3
na zapotrzebowanie na cieplo.
Konstrukcja przegrod petnych i oszklonych w budynkach
W3 | niskoenergetycznych. Rozwigzania minimalizujace mostki termiczne. 4
Wymagania zwigzane ze szczelnoscig budynku.
W4 Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej w budynkach. Systemy 4
pasywne 1 aktywne wykorzystania energii promieniowania stonecznego.
W5 | Rekuperatory - wymienniki ciepla. 2
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ — projekty
Tresci programowe Liczba
godzin
Wyznaczenie strat ciepta przez przegrody petne przyktadowego
P1 | pomieszczenia mieszkalnego. Ocena wpltywu mostkéw termicznych na 4
wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie.
P2 Wyznaczenie strat i zyskow ciepta przez przegrody oszklone 4
z uwzglednieniem zr6znicowanych rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych.
Wyznaczenie strat ciepta zwigzanych z wentylacjg pomieszczen. Wyznaczenie
P3 . 2
bytowych zyskow ciepta.
Wyznaczenie wplywu elementéw pasywnych (okna, izolacje transparentne,
P4 . R 3
oszklone balkony) na straty i1 zyski ciepta.
Bilans cieplny pomieszczenia. Ocena wplywu poszczegolnych elementow
P5 . . : 2
skladowych bilansu na zapotrzebowanie na cieplo.
Suma godzin: 15

Metody i Srodki dydaktyczne

1 | Rzutnik multimedialny.
2 | Prezentacje multimedialne, zawierajace tresci teoretyczne.
3 | Tematy projektdw do samodzielnego wykonania przez studentow.
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztattujace

F1 | Uczestnictwo w zajeciach.
F2 | Wykonanie zadan projektowych.

Ocenianie podsumowujace
p1 Zaliczenie wyktadéw na podstawie uzyskania co najmniej 50% przewidzianej liczby

punktow.

P2 | Oddanie prawidlowo wykonanych zadan projektowych.
P3 | Obrona zadan projektowych.
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Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — laczna liczba 30
godzin w semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowcg realizowane
w formie np. konsultacji — taczna liczba godzin 5
W semestrze.

Przygotowanie si¢ do zaje¢ — taczna liczba godzin

10
W semestrze.
Wykonanie samodzielne projektéw — taczna liczba 30
godzin w semestrze.
Suma 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Budownictwo ogolne, t. 2 Fizyka budowli

Dylla A.: Praktyczna fizyka cieplna budowli

Kotarska K., Kotarski Z.: Ogrzewanie energig stoneczna. Systemy pasywne

Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku

Whnuk R.: Budowa Domu Pasywnego w praktyce

OO IWIN|F

Wotoszyn M. A.: Wykorzystanie energii stonecznej w budownictwie jednorodzinnym

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do Metod
Efekt efektow Cele Tresci i 4o dk¥ Sposoby
ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe oceniania
dydaktyczne
catego programu
(PEK)
EK1 B1A W14 | ++ C1, C2 W1 1,2, 3 F1, P1
B1A_ W14
EK2 BIA W18 +++ C1, C2 W2 1,2 F1,P1
B1A W14 F1, F2,
EK3 | B1a-wis | *7 Cl,C2 w3 12,3 P1, P2, P3
F1, F2,
EK4 B1A W14 | ++ C1, C2 W4, W5 1,2, 3 PL P2 P3
W1, P1, P2, F1, F2,
EK5 B1A Ul12 | +++ C2 P3, P4. P5 1,2, 3 P1 P2 P3
B1A Ull W3, P1, P2, F1, F2,
EK6 | grau12 | Cl,C2 P4 12,3 P1 P2, P3
B1A Ul1l W4, P2, P4, F1, F2,
EK7 B1A U2 |7 C1,C2 P5 12,3 P1, P2, P3
P1, P2, P3, F1, F2,
EKS8 B1A K04 | ++ C2 P4, P5 1,23 P1. P2 P3
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Formy oceny — szczegoly

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie potrafi Potrafi ogolnie | Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
zdefiniowaé zdefiniowaé zdefiniowaé zdefiniowaé zdefiniowaé zdefiniowaé
ani scharakter | budynki budynki i wstepnie i ogodlnie i wyczerpujaco
EK1 yzowaé 0 obnizonym | 0 obnizonym | scharakteryzo | scharakteryzow | scharakteryzowa
budynkow zapotrzebowa | zapotrzebowa | wa¢ budynki a¢ budynki ¢ budynki
0 obnizonym niu na energi¢. | niu na energi¢. | 0 obnizonym 0 obnizonym 0 obnizonym
zapotrzebowa zapotrzebowa | zapotrzebowani | zapotrzebowani
niu na energie. niu na energi¢. | u na energie. u na energie.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi wskaza¢ | Potrafi wskaza¢
wskaza¢ zasad | wskazaé wskazaé wskazaé zasady zasady
ksztattowania | zasady zasady zasady lokalizacji lokalizacji
bryty ksztaltowania | lokalizacji lokalizacji i ksztaltowania | i ksztaltowania
budynkow bryty i ksztattowani | i ksztattowani | bryty budynkéw | bryty budynkow
EK2 0 obnizonym budynkow a bryty a bryty 0 obnizonym 0 obnizonym
zapotrzebowa | 0 obnizonym | budynkow budynkow zapotrzebowani | zapotrzebowani
niu na energi¢. | zapotrzebowa | 0 obnizonym 0 obnizonym u na energie u na energie
niu na energie. | zapotrzebowa | zapotrzebowa | oraz ogdlnie je oraz
niu na energi¢. | niu na energi¢ | uzasadnic. WyczZerpujaco je
oraz wstepnie uzasadnic.
je uzasadnic.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
okresli¢ wymienic¢ wymienic¢ wymienié wymienié wymienic¢
Sposobow zasady zasady zasady zasady zasady
ksztaltowania | ksztaltowania | ksztattowania | ksztattowania | ksztaltowania ksztattowania
petnych peinych peinych petnych peinych peinych
przegrod przegrod i przezroczyst | iprzezroczyst | iprzezroczystyc | i przezroczystyc
EK3 | wbudynkach | budowlanych | ychprzegrod | ych przegréd | h przegrod h przegrod
0 obnizonym Z uwagi na budowlanych | budowlanych | budowlanych budowlanych
zapotrzebowa | minimalizacj¢ | z uwagi na Z uwagi na Z uwagi na Z uwagi na
niu na energi¢. | strat ciepta. minimalizacj¢ | minimalizacj¢ | minimalizacje minimalizacj¢
strat ciepta. strat ciepla strat ciepla oraz | strat ciepla oraz
oraz wstepnie | ogolnie je Wyczerpujaco je
je uzasadnic. uzasadnic. uzasadnic.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi okreslic | Potrafi okresli¢
okresli¢ okresli¢ okresli¢ okresli¢ mozliwosci mozliwosci
Sposobow sposoby mozliwo$ci mozliwosci i sposoby i sposoby
pozyskiwania | pozyskiwania | i sposoby i sposoby pozyskiwania pozyskiwania
energii energii pozyskiwania | pozyskiwania | energii energii
promieniowan | promieniowan | energii energii promieniowania | promieniowania
EKA4 ia ia promieniowan | promieniowan | stonecznego stonecznego
stonecznego. stonecznego. ia ia stonecznego | oraz ogdlnie oraz
stonecznego. oraz wstepnie | scharakteryzow | wyczerpujaco
scharakteryzo | a¢ elementy scharakteryzowa
wacé elementy | heliopasywne ¢ elementy
heliopasywne | i helioaktywne heliopasywne
i helioaktywne | budynku. i helioaktywne
budynku. budynku.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
wymienié wymienié wymienié wymienié wymienié wymienié
sktadowych sktadowe sktadowe sktadowe sktadowe sktadowe
bilansu bilansu bilansu bilansu bilansu bilansu
EK5 cieplnego cieplnego cieplnego cieplnego cieplnego cieplnego

pomieszczenia

pomieszczenia

pomieszczenia
oraz podac¢ od
czego zaleza
ich wielkosci.

pomieszczenia
oraz wstepne
podac sposéb
ich obliczania.

pomieszczenia
oraz ogodlnie
podac sposéb
ich obliczania.

pomieszczenia
oraz
szczegdtowo
podac sposéb
ich obliczania.
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Nie potrafi

Potrafi ocenié¢

Potrafi ocenié¢

Potrafi ocenié¢

Potrafi oceni¢

Potrafi ocenié¢

ocenié konstrukcje konstrukcje konstrukcje konstrukcje konstrukcje
konstrukcji jednorodnych | jednorodnych | przegrod przegrod przegrod
przegrod przegrod przegrod petnych peinych peinych
petnych pelnych ze pelnych i oszklonych i oszklonych i oszklonych
ze wzgledu na | wzgledu na i oszklonych wraz wraz wraz
wypadkowa wypadkowa ze wzgledu na | z mostkami z mostkami z mostkami
izolacyjnosc¢ izolacyjnosé wypadkowa cieplnymi ze cieplnymi ze cieplnymi ze
EK6 cieplna. cieplng. izplacyjnos’é wzgledu na wzgledu na wzgledu na
cieplng. wypadkowa wypadkowa wypadkowa
izolacyjnosé izolacyjnosé izolacyjnosé¢
cieplna. cieplng. Potrafi | cieplna. Potrafi
ogolnie dobra¢ | dobraé
rozwiania rozwiania
wezlow weziow
konstrukcyjnych | konstrukcyjnych
minimalizujagce | minimalizujace
straty ciepta. straty ciepta.
Nie potrafi Zna wybrane Potrafi wybra¢ | Potrafi wybra¢ | Potrafi wybraé Potrafi wybraé
oceni¢ rozwigzania korzystne korzystne korzystne korzystne
konstrukcji przegrod rozwigzania rozwigzania rozwigzania rozwigzania
przegrod oszklonych ze | przegrod przegrod przegrod przegrod
oszklonych ze | wzgledu na oszklonych ze | oszklonych ze | oszklonych ze oszklonych ze
wzgledu na mozliwo$é wzgledu na wzgledu na wzgledu na wzgledu na
EK7 | mozliwosé pozyskiwania | mozliwos¢ mozliwosé¢ mozliwosé¢ mozliwosé
pozyskiwania | energii pozyskiwania | pozyskiwania | pozyskiwania pozyskiwania
energii stoneczne;j. energii energii energii energii
stoneczne;j. stoneczne;j. stonecznej stonecznej oraz | stonecznej oraz
oraz wstepnie | og6lnie wyczerpujaco
uzasadnié uzasadnié uzasadnié
wybor. wybor. wybor.
Nie wykonuje | Samodzielnie | Samodzielnie | Samodzielnie | Samodzielnie Samodzielnie
samodzielnie | wykonuje wykonuje wykonuje wykonuje swoje | wykonuje swoje
swoich prac. swoje prace. swoje prace swoje prace prace i jest prace i jest
i jest i jest odpowiedzialny | odpowiedzialny
odpowiedzialn | odpowiedzialn | za rzetelno$¢ za rzetelno$é
y za rzetelno$¢ | Yy za rzetelnos$¢ | uzyskanych uzyskanych
uzyskanych uzyskanych wynikow i ich wynikow i ich
wynikow. wynikow iich | interpretacje. interpretacje.
interpretacje. Stara si¢ Stara si¢
0 estetyczny 0 estetyczny
EKS Wyglqd prac Wyglqd prac
projektowych. projektowych.
Prace

projektowe sg
oddawane po
nie
wymagajacym
korekt
wykonaniu
obliczen,
rysunkow i ich
OpisSOw.

Autor programu:
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Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa PWSZ w Chetmie
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