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Formuty finansowe w MS Excel - Dtugi

Ztozono$¢ obliczeniowa wielu procedur arytmetyki finansowej oraz
powszechna dostepnos¢ technik komputerowych sktaniaja do
wykorzystywania tych ostatnich w obliczeniach arytmetyki finansowe;.
Zatem wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, poznany na wczesniejszych
warsztatach opis zaleznosci arytmetyki finansowej zostat tutaj poszerzony
o jej implementacje w arkuszu EXCEL.

Kazda taka implementacja jest przedstawiona jako wywotanie funkgji
finansowej arkusza EXCEL realizujacej podstawienie wyznaczone przez
opisywanga zalezno$¢. Podejscie takie powinno utatwi¢ stosowanie arkusza
EXCEL w obliczeniach arytmetyki finansowe;.
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lle kosztuje kredyt?

Excel znajduje zastosowanie na etapie poszukiwania odpowiedniego
kredytu. Co jednak wazne, daje on realny poglad na to, ile kredyt

w rzeczywistosci kosztuje - jaka cze$¢ sptacanej raty to odsetki, a jaka to
kapitat.
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lle kosztuje kredyt?

Excel znajduje zastosowanie na etapie poszukiwania odpowiedniego
kredytu. Co jednak wazne, daje on realny poglad na to, ile kredyt

w rzeczywistosci kosztuje - jaka cze$¢ sptacanej raty to odsetki, a jaka to
kapitat.

W przypadku kredytéw nie bedzie interesowata nas przyszta wartosé
pieniadza, a wtasnie rata kredytu. Uzyjemy wiec innej formuty - PMT.
Przedstawmy sobie jej komponenty
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PMT (stopa; liczba_rat; warto$¢_biezaca; warto$é_przyszta; typ )
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PMT (stopa; liczba_rat; warto$¢_biezaca; warto$é_przyszta; typ )

@ STOPA - stopa procentowa dla okresu. Np. w przypadku pozyczki na
samochoéd oprocentowanej na 10 procent rocznie ze sptatami
miesiecznymi miesieczna stopa procentowa to 10 procent podzielone
przez 12, czyli 0,83 procent. Dlatego jako argument stopa nalezy
wprowadzi¢ w formule warto$¢ 10%/12 albo 0,83% lub 0,0083.
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PMT (stopa; liczba_rat; warto$¢_biezaca; warto$é_przyszta; typ )

@ STOPA - stopa procentowa dla okresu. Np. w przypadku pozyczki na
samochoéd oprocentowanej na 10 procent rocznie ze sptatami
miesiecznymi miesieczna stopa procentowa to 10 procent podzielone
przez 12, czyli 0,83 procent. Dlatego jako argument stopa nalezy
wprowadzi¢ w formule warto$¢ 10%/12 albo 0,83% lub 0,0083.

o LICZBA_RAT - catkowita liczba okresow ptatnosci w okresie sptaty.
Np. osoba otrzymujaca czteroletnig pozyczke, sptacajaca te pozyczke
w miesiecznych ratach, bedzie ja sptacaé przez 4 - 12 (czyli 48) okre-
sow. Dlatego jako argument nalezy wprowadzi¢ w formule liczbe 48.
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PMT (stopa; liczba_rat; warto$¢_biezaca; warto$é_przyszta; typ )

@ STOPA - stopa procentowa dla okresu. Np. w przypadku pozyczki na
samochoéd oprocentowanej na 10 procent rocznie ze sptatami
miesiecznymi miesieczna stopa procentowa to 10 procent podzielone
przez 12, czyli 0,83 procent. Dlatego jako argument stopa nalezy
wprowadzi¢ w formule warto$¢ 10%/12 albo 0,83% lub 0,0083.

o LICZBA_RAT - catkowita liczba okresow ptatnosci w okresie sptaty.
Np. osoba otrzymujaca czteroletnig pozyczke, sptacajaca te pozyczke
w miesiecznych ratach, bedzie ja sptacaé przez 4 - 12 (czyli 48) okre-
sow. Dlatego jako argument nalezy wprowadzi¢ w formule liczbe 48.

o WARTOSC_BIEZACA - aktualna taczna wartosé¢ serii przysztych
ptatnosci (nazywana takze kapitatem). U nas bedzie to kwota
zaciggnietego kredytu.
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PMT (stopa; liczba_rat; warto$¢_biezaca; warto$é_przyszta; typ )

@ STOPA - stopa procentowa dla okresu. Np. w przypadku pozyczki na
samochoéd oprocentowanej na 10 procent rocznie ze sptatami
miesiecznymi miesieczna stopa procentowa to 10 procent podzielone
przez 12, czyli 0,83 procent. Dlatego jako argument stopa nalezy
wprowadzi¢ w formule warto$¢ 10%/12 albo 0,83% lub 0,0083.

o LICZBA_RAT - catkowita liczba okresow ptatnosci w okresie sptaty.
Np. osoba otrzymujaca czteroletnig pozyczke, sptacajaca te pozyczke
w miesiecznych ratach, bedzie ja sptacaé przez 4 - 12 (czyli 48) okre-
sow. Dlatego jako argument nalezy wprowadzi¢ w formule liczbe 48.

o WARTOSC_BIEZACA - aktualna taczna wartosé¢ serii przysztych
ptatnosci (nazywana takze kapitatem). U nas bedzie to kwota
zaciagnietego kredytu.

o WARTOSC_PRZYSZEA - warto$¢ przyszta lub saldo gotéwkowe,
do ktérego zmierza sie po dokonaniu ostatniej ptatnosci. Z tego
argumentu korzystamy zamiast powyzszego, chcac obliczy¢
miesieczng kwote oszczednosci.
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PMT (stopa; liczba_rat; warto$¢_biezaca; warto$é_przyszta; typ )

@ STOPA - stopa procentowa dla okresu. Np. w przypadku pozyczki na
samochoéd oprocentowanej na 10 procent rocznie ze sptatami
miesiecznymi miesieczna stopa procentowa to 10 procent podzielone
przez 12, czyli 0,83 procent. Dlatego jako argument stopa nalezy
wprowadzi¢ w formule warto$¢ 10%/12 albo 0,83% lub 0,0083.

o LICZBA_RAT - catkowita liczba okresow ptatnosci w okresie sptaty.
Np. osoba otrzymujaca czteroletnig pozyczke, sptacajaca te pozyczke
w miesiecznych ratach, bedzie ja sptacaé przez 4 - 12 (czyli 48) okre-
sow. Dlatego jako argument nalezy wprowadzi¢ w formule liczbe 48.

o WARTOSC_BIEZACA - aktualna taczna wartosé¢ serii przysztych
ptatnosci (nazywana takze kapitatem). U nas bedzie to kwota
zaciagnietego kredytu.

o WARTOSC_PRZYSZEA - warto$¢ przyszta lub saldo gotéwkowe,
do ktérego zmierza sie po dokonaniu ostatniej ptatnosci. Z tego
argumentu korzystamy zamiast powyzszego, chcac obliczy¢
miesieczng kwote oszczednosci. .

@ TYP - méwi nam o tym, kiedy ptatnos$¢ jest nalezna (1 - koniec ﬁ“’
miesiaca, 0 - poczatek miesigca).
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Zaktadajac wiec, ze - jak na zdjeciu ponizej - chcemy zaciggna¢ kredyt na
25 tys. zt, przy oprocentowaniu wynoszacym 6% w skali roku, na okres
2 lat, mozemy tatwo policzy¢ nasza rate kredytu:

cs - Je | =PMT(C6/12;C5;C4;0;0)
A B [ & D E F
1
2
3
4 Kwota kredytu: 25 000,00
5 Okres: 24
6 Oprocentowanie w skali roku: 6%
i
B [Rata kredytu: [1 108022
]

-0

Nasza rata wynosi 1108,02 zt. Wiedzac to, mozemy tatwo sprawdzié, czy
oprocentowanie proponowane przez pozyczkodawce jest faktycznie takie,
jak twierdzi, czy tez moze w umowe zostaty wkomponowane jakie$

dodatkowe opcje.
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Tworzymy harmonogram sptat

Obliczenia doradcy kredytowego mozna skonfrontowaé przy uzyciu
witasnorecznie policzonego harmonogramu sptaty kredytu. Uwaga, w tym
przypadku caty czas zaktadamy, ze mamy do czynienia ze statym
oprocentowaniem i tak zwanymi réwnymi ratami.
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Monika Skrzydtowska (PWSZ w Chetmie) INDEKS FINANSISTY pazdziernik 2017 7 /19



Tworzymy harmonogram sptat

Obliczenia doradcy kredytowego mozna skonfrontowad przy uzyciu
witasnorecznie policzonego harmonogramu sptaty kredytu. Uwaga, w tym
przypadku caty czas zaktadamy, ze mamy do czynienia ze statym
oprocentowaniem i tak zwanymi réwnymi ratami.

Zacznijmy od utworzenia tabeli, w ktérej uzupetnimy potrzebne rubryki.
Tabela posiadac bedzie 24 wiersze, bo tyle jest okreséw (plus dodatkowy
na nagtéwki i drugi na sumy), w jednej kolumnie okresla¢ bedziemy rate
kredytu (policzyliémy ja w poprzednim punkcie), a nastepnie, przy uzyciu
nowej formuty - PPMT, rozbijemy ja na cze$¢ kapitatowa i odsetkows.
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Tworzymy harmonogram sptat

Obliczenia doradcy kredytowego mozna skonfrontowaé przy uzyciu
wtasnorecznie policzonego harmonogramu sptaty kredytu. Uwaga, w tym
przypadku caty czas zaktadamy, ze mamy do czynienia ze statym
oprocentowaniem i tak zwanymi réwnymi ratami.

Zacznijmy od utworzenia tabeli, w ktérej uzupetnimy potrzebne rubryki.

Tabela posiadac bedzie 24 wiersze, bo tyle jest okreséw (plus dodatkowy
na nagtéwki i drugi na sumy), w jednej kolumnie okresla¢ bedziemy rate
kredytu (policzyliSmy ja w poprzednim punkcie), a nastepnie, przy uzyciu
nowej formuty - PPMT, rozbijemy ja na cze$¢ kapitatows i odsetkows.

Formuta dziata analogicznie do poprzedniej. Stopa procentowa to stopa
roczna, podzielona na ilo$¢ okreséw (u nas 12), okres to numer danego
miesiaca, dla ktérego dokonywane sg obliczenia. Liczba rat to ilo$¢

miesiecy, a kapitat poczatkowy to kwota zaciggnietego kredytu. ﬁ“’
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WART.PRZYSZLKAP  ~ |

X « fe| =PPMT(SC36/12,E5,24;5C34;0;0)

A B

C

Kwota kredytu:

25 000,00,

Okres:

24]

Oprocentowanie w skali roku:

[}

[Rata kredytu

1108,022]

{QOO-{G?HA w N =

10 Rata* 24

(i W tym odsetki:

12 W tym kapitat:

13 Efekiywna stopa procentowa

2659237

159237z
2500000
6,18%
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Okres:

Czeéé Czest

Rata kapitatowa _odsetkowa
1l 1108,02 zH=-PPMT(ECEE12)
2 1108022 PPMT(stops; olres; isba_raf wa; [wpl (2] |
3 110802z i s L L 3
4 110802z 99782z 110,18 2
5 110802z 100282z 105,19z
6 110802zt 100784z 100,18 2
7110802z 101288z 95,14z
8 110802z 101794z 90,07 z
9 110802z 102303z 8498z
10 1108,02z 102815z 7987z
11 1108,02z 103329z 7473z
12 1108,02zt 103845z 69,56 z
13 1108,02z 104365z 64,37z
14 1108,02zt 104886z 59,15z
15 1108,02z 105411z 5391z
16 1108,02z 105938z 48,64 2
17 1108,02zt 106468z 43342
18 1108,02z 107000z 3g,02z
19  1108,02z 107535z 3267z
20 110802z 108072z 2729z
21 110802z 108612z 2189z
22 110802z 109156z 16,46z
23 110802z 109702z 11,00z

24 110802z 110250z 551z

I 2659237z 2500000 159237z I
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lle odsetek jest w jednej racie?

Funkcja IPMT oblicza ile w danej ptatnosci jest odsetek. Argumentami dla
niej sa: stopa procentowa (na wzér dotychczasowych - tj. stopa podzielona
przez ilo$¢ kapitalizacji), okres dotyczy wybranego miesigca, dla ktérego
chcemy uzyska¢ kwote odsetek.

13 ML - | & | =1PmT(C6/12;E13;24;c4;0;0)]
A B C D E E G H J

1

2

il

Czeéc Czesc

4 Kwota kredytu: 25 000,00 Okres: Rata kapitatowa odsetkowa

i Okres: 24] 1 110802z 98302z 12500z

5] Oprocentowanie w skali roku: 6% 2 110802z 987,93z 120,08 2

i 3 110802z 99287z 11515z

8 [Rata kredytu; [ 1108024 4 110802z 99783z 110,18z

] 5 110802z 100282z 10519z

10 Rata " 24 26 592,37 2t 6 110802z 100784zt 100,18z

11 W tym odsetii: 1592372 7 110802z 101288z 85144

12 W tym kapitat 25000,00 8 110802z 1017947 90,07z Formusa IPMT:

E Efektywna stopa procentowa 6,18% 9 1108027 1023,03 zll 84,98 1|| | 84,98 zll

14 10 110802z 102815z 79872

15 11 110802z 103329z 7473z

16 12 110802z 103845z G956z
17 13 110802z 104365z 6437z )
18 14 110802z 1048862 59,152 a
19 18 110802z 105411zt 5391z

L ]
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Tabela danych z dwiema zmiennymi - rézne

oprocentowania i czas trwania kredytu

Ustalamy, ze bierzemy kredyt na 100 tys. zt, ale chcemy sprawdzié, ile
wynosi¢ bedzie rata przy réznym poziomie oprocentowania i réznym
okresie sptaty. Jak to zrobié?
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Tabela danych z dwiema zmiennymi - rézne

oprocentowania i czas trwania kredytu

Ustalamy, ze bierzemy kredyt na 100 tys. zt, ale chcemy sprawdzi¢, ile
wynosi¢ bedzie rata przy r6znym poziomie oprocentowania i réznym
okresie sptaty. Jak to zrobic¢?

Przygotujemy - na razie jeszcze pusta - tabele. W wierszu mamy poziom
oprocentowania, w kolumnie - czas trwania kredytu (okresem jest dla nas
miesiac).
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Tabela danych z dwiema zmiennymi - rézne

oprocentowania i czas trwania kredytu

Ustalamy, ze bierzemy kredyt na 100 tys. zt, ale chcemy sprawdzié, ile
wynosi¢ bedzie rata przy réznym poziomie oprocentowania i réznym
okresie sptaty. Jak to zrobic¢?

Przygotujemy - na razie jeszcze pusta - tabele. W wierszu mamy poziom
oprocentowania, w kolumnie - czas trwania kredytu (okresem jest dla nas
miesiac).

F. Y B L L i I S F (3 H T J L
1

2

3 [Hwata gy 100 000,00

4 Qirgy: 34

5 | Oprocentowanis wskal ok 6%

8

|

8| 6.00%] 650% TO0W| 750%| GO00% BS50%| 9.00%
] 12]

10 24

11 361

12 48

13 [0

14 T2 :
15 B4 Fundacja
16
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W rogu tabeli, jak na ponizszym zdjeciu, wpisujemy formute PMT,
uwzgledniajac dane z wyjsciowej tabeli. Nastepnie, po zaznaczeniu catej
tabeli, ktéra chcemy uzupetnié wynikami réznych zmiennych tej formuty,
klikamy na formatke Dane — Analiza symulacji — Tabela danych.
Argumentem dla wierszy bedzie u nas oprocentowanie (komérka C5), a dla
kolumny okres (komérka C4). Tabela danych wykorzystywad bedzie
nastepnie rézne kombinacje tych zmiennych, zdefiniowane w wierszach

i kolumnach.

A B v] E F [c] H T T K

wle | mion el =

_—
]_-ussuez 6,00%]

& 606,64

10 24| 443208
11 36| 3042 18]
12 48] 2 348 501
12 0] 193326
14 72| 10867,29]
15 4] 1 460,851

Na podobnej zasadzie mozna stworzyé tabele danych dla lokat. ﬁ
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Raty malejace

Pokrétce - celem dopetniania tematyki kredytéw - przedstawimy sobie
tabele, w ktérej mozna obliczaé oprocentowanie kredytu w systemie rat
malejacych. Zasadniczo model ten polega na tym, ze co miesigc sptacamy
te samg, réwna wartos¢ zaciagnietego kapitatu, a odsetki naliczane s3 od
kapitatu, ktéry pozostaje do sptaty. Raty malejace wywodzg swa nazwe od
tego, ze z okresu na okres spada cze$¢ odsetkowa.

ﬁ Fundacja
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Raty malejace

Pokrétce - celem dopetniania tematyki kredytéw - przedstawimy sobie
tabele, w ktérej mozna oblicza¢ oprocentowanie kredytu w systemie rat
malejacych. Zasadniczo model ten polega na tym, ze co miesigc sptacamy
te samg, réwna warto$¢ zaciagnietego kapitatu, a odsetki naliczane s3 od
kapitatu, ktéry pozostaje do sptaty. Raty malejace wywodza swa nazwe od
tego, ze z okresu na okres spada cze$¢ odsetkowa.

Plan sptaty dtugu wyglada nastepujaco:
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L6 - J | =K6*$C86/5CSS

A B C k F G H J K L M N
1
2
(=saldo *
popredniego  oproceniow
miesiaca - anie/iloé¢ (=saldo/  (=rata
splacona czes¢  okreséw  ilosc kapitatowa
3 Kapitatowa) kap.) okresGw)  + adsetkiy
Czesc Czedc Czesc Calkowita
4 }iwntz kredytu 10 000,00| Okres: Rata kapitatowa |odsetkowa Okres Saldo kredytu | Odsetki__|kapitatowa_|rata
5 Okres: 12 980662 810,664 004 10000004 0d 332 882,334
B [o w skali roku; 6%] 860,662t 14,7221 .95 24 [] 7 2 3 2] ] 87917
7 880662 818.794 874 8333334 GIE 332
8 [Rata kredytu 860,66 1] 860,662t 122,80 71 781 7 0z 02t 2
9 880662 7,002 . 674 334 332
10 Rata=12 1032797 2 860,662 L 53 24 32 17 2 E]
11 W tym odsetki: 227,972 860,662 292 374 004 004 332
12 W tym kapitat: 10 000,00 860,662 L ] 72 18371 E]
12 Efektywna stopa procentowa 817% 860,662 562 002 EEF 6721 332
14 gl 860,662t EIE 12,78 2 02t 02t E]
15 ] 880662 852.124 8544 674 334 332
16 1 260662 856,382 4284 32 X ]
17 4 327974
18
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ZADANIE 1

Klient zaciggnat w mBanku kredyt w wysokosci 1000 zt przy
oprocentowaniu rocznym w wysokosci 10% rocznie, sptacany w pieciu
réwnych rocznych ratach (na koncu rocznego okresu). Obliczy¢ wysoko$¢
rat, jezeli jest roczna kapitalizacja odsetek.

ﬁ Fundacja
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ZADANIE 1

Klient zaciggnat w mBanku kredyt w wysokosci 1000 zt przy
oprocentowaniu rocznym w wysokosci 10% rocznie, sptacany w pieciu
réwnych rocznych ratach (na koncu rocznego okresu). Obliczy¢ wysoko$¢
rat, jezeli jest roczna kapitalizacja odsetek.

PMT(10%; 5; 1000; 0; 0)=-263,80 zt
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ZADANIE 2

Klient lokuje pieniadze w mBanku z zamiarem kupna motocykla
kosztujacego 30000 zt. Zaktadajac, ze cena motocykla nie zmieni sie przez
najblizsze trzy lata, obliczy¢ kwote jaka klient bedzie musiat wptacaé na
poczatku kazdego kwartatu do banku, jezeli nominalne oprocentowanie
wynosi 12% rocznie a kapitalizacja odsetek jest kwartalna?
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ZADANIE 2

Klient lokuje pieniadze w mBanku z zamiarem kupna motocykla
kosztujacego 30000 zt. Zaktadajac, ze cena motocykla nie zmieni sie przez
najblizsze trzy lata, obliczy¢ kwote jaka klient bedzie musiat wptacaé na
poczatku kazdego kwartatu do banku, jezeli nominalne oprocentowanie
wynosi 12% rocznie a kapitalizacja odsetek jest kwartalna?

PMT(12%/4; 3*4; 0; 30000; 1)=-2052,29 zt
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ZADANIE 3

Klient wptacit do mBanku 1000 zt. Jakie kwoty bedzie musiat wptacaé na
koncu kazdego roku, aby po pieciu latach odebraé z banku kwote 3000 zt,
jezeli oprocentowanie lokaty wynosi 12% rocznie i kapitalizacja odsetek
jest roczna?
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ZADANIE 3

Klient wptacit do mBanku 1000 zt. Jakie kwoty bedzie musiat wptacaé na
konhcu kazdego roku, aby po pieciu latach odebraé z banku kwote 3000 zt,
jezeli oprocentowanie lokaty wynosi 12% rocznie i kapitalizacja odsetek
jest roczna?

PMT(12%; 5; -10000; 30000; 0)=-194,82 zt
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ZADANIE 4

Klient zaciaggnat w mBanku kredyt w wysokosci 1000 zt, oprocentowany
na 10% rocznie, sptacany w pieciu réwnych rocznych ratach (ptatnych na
koncu rocznego okresu). Obliczy¢ wysokos¢ odsetek oraz kapitatu
ptaconych kazdego roku, jezeli odsetki sa kapitalizowane w okresach
rocznych.
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ZADANIE 4

Klient zaciggnat w mBanku kredyt w wysokosci 1000 zt, oprocentowany
na 10% rocznie, sptacany w pieciu réwnych rocznych ratach (ptatnych na
koncu rocznego okresu). Obliczy¢ wysoko$¢ odsetek oraz kapitatu

ptaconych kazdego roku, jezeli odsetki s3 kapitalizowane w okresach
rocznych.

A B & ] D | E

1 rok odsetki- formuty ODSETKI kapitat-formuty KAPITAL
2 1 =IPMT(10%; A2;$A$6;1000;0;0) -100 =PPMT(10%;A2;5;1000;0) -163,8
3|2 =IPMT(10%; A3;$A$6;1000;0;0) -83,62 =PPMT(10%;A3;5;1000;0) -180,18

4 3 =IPMT(10%; A4;$A$6;1000;0;0) -65,6 =PPMT(10%;A4;5;1000;0) -198,19

5 |4 =IPMT(10%; A5;$A$6;1000;0;0) -45,78 =PPMT(10%;A5;5;1000;0) -218,01

6 |5 =IPMT(10%; A6;$A$6;1000;0;0) -23,98 =PPMT(10%;A6;5;1000;0) -239,82
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