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Formuły finansowe w MS Excel - Oszczędności

Złożoność obliczeniowa wielu procedur arytmetyki finansowej oraz
powszechna dostępność technik komputerowych skłaniają do
wykorzystywania tych ostatnich w obliczeniach arytmetyki finansowej.
Zatem wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, poznany na wcześniejszych
warsztatach opis zależności arytmetyki finansowej został tutaj poszerzony
o jej implementację w arkuszu EXCEL.
Każda taka implementacja jest przedstawiona jako wywołanie funkcji
finansowej arkusza EXCEL realizującej podstawienie wyznaczone przez
opisywaną zależność. Podejście takie powinno ułatwić stosowanie arkusza
EXCEL w obliczeniach arytmetyki finansowej.
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Szybkie porównywanie lokat - czyli efektywna stopa
procentowa

W środowisku formuł finansowych najbardziej elementarnymi, a zarazem
często wykorzystywanymi przez użytkowników, są formuły poświęcone
prostemu obliczeniu efektywnej stopy procentowej. Efektywna stopa mówi
nam o tym, jaką faktycznie stopę zwrotu uzyskujemy z danej inwestycji -
lokaty, zważywszy na kapitalizację.
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Kapitalizacja to inaczej naliczanie odsetek. Jej częstotliwość oznacza więc,
jak często do naszego rachunku dopisywane są odsetki. Gdy mamy do
czynienia z kapitalizacją miesięczną, wówczas co miesiąc nasz kapitał
powiększa się o dodatkowe środki. W kolejnym miesiącu oprocentowanie
jest liczone od naszego kapitału powiększonego o dotychczasowe,
narastające odsetki. Teoretycznie więc, najwyższe efektywne
oprocentowanie, będzie tam, gdzie najczęstsze są kapitalizacje
(w przypadku jednakowego oprocentowania).
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Aby obliczyć efektywną stopę zwrotu korzystając z MS Excel należy użyć
formułę EFEKTYWNA. Formuła ta należy do grupy formuł Finansowych.

W oknie argumentów formuły EFEKTYWNA należy podać dwa
argumenty. Argumentami mogą być wartości liczbowe lub adresy komórek
zawierające te wartości.
Funkcja zwraca efektywną roczną stopę procentową. Banki oferują lokaty
pieniężne na różne okresy: miesięczny, kwartalny, półroczny, roczny i inne.
Funkcja ta pozwala sprawdzić, która lokata da większy dochód w ciągu
roku.

Monika Skrzydłowska (PWSZ w Chełmie) INDEKS FINANSISTY październik 2017 6 / 23



ZADANIE 1

Porównujesz oferty dwóch banków. Bank A oferuje oprocentowanie lokat
na poziomie 5% w skali roku z kwartalną kapitalizacją odsetek, w banku B
oprocentowanie wynosi 5, 5% lecz okres kapitalizacji jest dłuższy, wynosi
pół roku. Który bank wybrać?
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oprocentowanie wynosi 5, 5% lecz okres kapitalizacji jest dłuższy, wynosi
pół roku. Który bank wybrać?

Efektywna stopa procentowa w banku A wynosi 5, 09%, w banku B jest
równa 5, 58%. Oznacza to, że zakładając lokatę w wysokości 10 000 PLN
w banku B po roku czasu otrzymamy o 48,11 zł więcej odsetek niż
w banku A.
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Zysk z lokaty.

Wydawać by się mogło, że obliczenie zysku z lokaty to sprawa intuicyjna,
nie przysparzająca żadnych kłopotów. Czy na pewno? Do obliczenia
realnych zysków z lokaty wykorzystamy jedną z podstawowych formuł
finansowych - Future Value, tj. FV. W tym przykładzie założymy, że
kapitalizacja jest miesięczna, a oprocentowanie jest w skali roku. Później
ten przykład będziemy nieco modyfikować.
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Zacznijmy od prostego kalkulatora, w którym będziemy mogli operować
dwiema zmiennymi: oprocentowaniem i okresem przechowywania środków.
Mając wypisane dane jak powyżej, zastosujmy formułę FV, której
składnikami są:
Stopa - stopa procentowa dla okresu. U nas 3%, podzielone przez
liczbę okresów kapitalizacji (czyli 12).

Liczba okresów - całkowita liczba okresów płatności w okresie
spłaty. U nas są to trzy miesiące. Wiemy, że kapitalizacja następuje co
miesiąc, a nasza lokata trwa trzy miesiące.
Rata - płatność dokonywana w każdym okresie; nie może się zmienić
w czasie trwania kredytu. U nas wyniesie ona 0, gdyż niczego nie
dopłacamy do lokaty.
Wa wartość bieżąca (aktualna) lub skumulowana wartość przyszłego
strumienia płatności według wyceny na dzień obecny. Jeśli argument
”wa” zostanie pominięty, przyjmuje się, że ma wartość 0 (zero) i
należy określić argument „rata”. Kapitał należy w formule wpisać ze
znakiem ”-”.
Typ Argument opcjonalny. Liczba 0 albo 1. Określa, kiedy płatność
jest należna. Jeśli zostanie pominięty, przyjmowana jest wartość 0.
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Ostatecznie uzyskujemy taki wynik:
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Uniwersalny kalkulator lokat

Powyższa wskazówka jest o tyle przydatna, że z pewnością jest najbardziej
uniwersalnym rozwiązaniem służącym wyliczaniu odsetek od lokat. Co
jednak, gdy mamy do czynienia z inną kapitalizacją lub gdy chcemy
porównać różne opcje?
Zakładamy, że kapitalizacje mogą być tygodniowe, miesięczne, kwartalne
i roczne.
Możemy modyfikować przykład poprzez kopiowanie danych i zmianę
okresu kapitalizacji.
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Teraz przechodzimy już do pisania formuły FV. To będzie nasza
podstawowa formuła, dlatego rozbijemy ją na części składowe dla lepszej
czytelności:

stopa - jest to stopa procentowa, podzielona przez liczbę okresów
kapitalizacji. W przypadku miesięcznej kapitalizacji jest to 12 okresów
(3%12 ), w przypadku kwartalnej - 4 (3%4 ).

liczba rat - teraz musimy określić ile razy w ciągu roku następuje
kapitalizacja (w ciągu roku, bo zakładamy stopę oprocentowania
wyrażoną w skali roku).

wa - to po prostu wskazanie komórki z kapitałem (wartość obecna),
tyle że z minusem. Minus możemy też postawić przed całą formułą.

W ten sposób uzyskujemy uniwersalny kalkulator, w którym możemy
zmieniać okresy kapitalizacji, oprocentowanie, wielkość kapitału. Pozwala
to na łatwe i szybkie obliczanie odsetek od lokaty i porównywanie różnych
ofert.
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Co miesiąc odkładam określoną kwotę. Ile uzbieram w
okresie X, na oprocentowanym rachunku?

Przeliczymy teraz jaką uzbieramy kwotę oszczędzając po określonej liczbie
miesięcy lub lat. Procent składany jest teraz naszym sprzymierzeńcem.
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Przeliczymy teraz jaką uzbieramy kwotę oszczędzając po określonej liczbie
miesięcy lub lat. Procent składany jest teraz naszym sprzymierzeńcem.

Skorzystamy z prostej tabeli. Zakładając, że wpłaty mają miejsce na
początku miesiąca (z góry), co miesiąc odkładamy po 200 zł,
oprocentowanie wynosi 3% w skali roku, możemy łatwo skonstruować
przebieg kształtowania się kapitału. Zaczynamy od kapitału 200 zł.
Następnie liczymy od niego odsetki, mnożąc przez 3%12 , a następnie
odejmując podatek (odsetki*0,81). Odsetki + kapitał z początku miesiąca,
daje kapitał na koniec miesiąca i początek następnego, itd.

Monika Skrzydłowska (PWSZ w Chełmie) INDEKS FINANSISTY październik 2017 13 / 23



Monika Skrzydłowska (PWSZ w Chełmie) INDEKS FINANSISTY październik 2017 14 / 23



Zastosowanie tabeli jest o tyle dobrym pomysłem, że w razie zmiany
oprocentowania, można łatwo je zastąpić w tabeli - aplikując nową wartość
do późniejszych wpłat. Jest ona również korzystna przy zmianie wysokości
miesięcznych wpłat.
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Podwojenie kapitału - jak szybko je policzyć?

Ten ekspresowy life-hack nie jest szczególnie związany z Excelem, ale na
pewno z omawianą tematyką. Aby szybko policzyć, po ilu latach podwoi
się nasz kapitał, przy danym oprocentowaniu, wystarczy zastosować
Regułę 72.
72 dzielimy przez oprocentowanie i wychodzi nam wynik w latach, przy
założeniu oprocentowania składanego. Tak więc przy 8%, kapitał podwoi
się po 9 latach. Sprawdźcie sami ;-)
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Chcę uzbierać kwotę X , przy oprocentowaniu Y , w ciągu
Z lat. Ile muszę odkładać co miesiąc? Jaki wpływ ma
inflacja?

Jest to dosyć powszechny dylemat w finansach osobistych. Mając w
pamięci jakiś projekt, zadanie, które musimy sfinansować w przyszłości
(np. zakup samochodu albo zorganizowanie wesela), zastanawiamy się, ile
pieniędzy powinniśmy oszczędzać, chcąc regularnie odkładać, by dojść do
danej kwoty, wykorzystując przy tym również narastające odsetki.
Zakładamy więc, że jest to stosunkowo odległe zadanie (np. mieszkanie dla
dziecka, które obecnie ma 2 latka).
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Zakładamy więc, że jest to stosunkowo odległe zadanie (np. mieszkanie dla
dziecka, które obecnie ma 2 latka).
Załóżmy, że współcześnie takie mieszkania kosztują ok. 350 tys. zł. Mając
w perspektywie długoterminowe oszczędzanie (ok. 20 lat), należy wziąć
pod uwagę ew. wzrost cen wynikający z inflacji. Ceny mieszkań nie
zachowują się co prawda idealnie na wzór trendu inflacji, jednakże - dla
uproszczenia - jakąś stopę przyrostu cen wypadałoby do obliczeń przyjąć.
Załóżmy więc, że ceny średniorocznie będą rosły o 1%, a zatem musimy
naszą wyjściową kwotę uaktualnić do tej wartości.
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Takiej operacji dokonamy stosując wzór na procent składany. Kapitał
bieżący należy przemnożyć razy 1,01 podniesione do potęgi
odpowiadającej ilości lat (u nas 20).
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Takiej operacji dokonamy stosując wzór na procent składany. Kapitał
bieżący należy przemnożyć razy 1,01 podniesione do potęgi
odpowiadającej ilości lat (u nas 20).

Wiemy już, że powinniśmy odłożyć ponad 427 tys. zł. Ile w takim razie
powinniśmy odkładać co miesiąc, by uzyskać tę kwotę? Nie wystarczy
podzielić kapitału przez ilość miesięcy. Należy w końcu mieć na uwadze, że
środki będą na siebie pracowały, osiągając określoną stopę zwrotu.
Załóżmy, że środki będą inwestowane i stopa zwrotu przewyższy
oprocentowanie lokat i wyniesie 7% rocznie.
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Formuła służąca do takich wyliczeń będzie - powiedzmy - umiarkowanie
skomplikowana, wynikająca z wprost z matematyki finansowej. Kwotę
kapitału sprowadzonego do wartości przyszłej (nasze 427 tys.) dzielimy
przez oprocentowanie w skali miesiące podniesione do potęgi
odpowiadającej ilości miesięcy, uwzględniając przy tym opodatkowanie.
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Formuła służąca do takich wyliczeń będzie - powiedzmy - umiarkowanie
skomplikowana, wynikająca z wprost z matematyki finansowej. Kwotę
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ZADANIE 2

Klient wpłacił do mBanku 1000 zł przy oprocentowaniu rocznym
w wysokości 10% rocznie i rocznej kapitalizacji odsetek. Jaką kwotę
otrzyma po pięciu latach?
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ZADANIE 2

Klient wpłacił do mBanku 1000 zł przy oprocentowaniu rocznym
w wysokości 10% rocznie i rocznej kapitalizacji odsetek. Jaką kwotę
otrzyma po pięciu latach?

FV(10%; 5; 0; -1000)=1610,51 zł
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ZADANIE 3

Klient wpłacił do mBanku 1000 zł. Oprocentowanie wynosiło wówczas
10% rocznie. Po upływie dwóch lat oprocentowanie lokaty wzrosło do 12%
rocznie. Jaką kwotę otrzyma klient po pięciu latach, jeżeli kapitalizacja
odsetek jest roczna?
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ZADANIE 3

Klient wpłacił do mBanku 1000 zł. Oprocentowanie wynosiło wówczas
10% rocznie. Po upływie dwóch lat oprocentowanie lokaty wzrosło do 12%
rocznie. Jaką kwotę otrzyma klient po pięciu latach, jeżeli kapitalizacja
odsetek jest roczna?

FV(12%; 3; 0; -FV(10%; 2; 0; -1000))=1699,96 zł
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ZADANIE 4

Klient wpłacił do mBanku 1000 zł na początku roku kalendarzowego.
Obliczyć wartość lokaty po czterech latach, jeżeli w pierwszym roku
oprocentowanie wynosiło 12%, w drugim i trzecim - 10%, w czwartym -
11% a kapitalizacja odsetek jest roczna?

Monika Skrzydłowska (PWSZ w Chełmie) INDEKS FINANSISTY październik 2017 21 / 23



ZADANIE 4

Klient wpłacił do mBanku 1000 zł na początku roku kalendarzowego.
Obliczyć wartość lokaty po czterech latach, jeżeli w pierwszym roku
oprocentowanie wynosiło 12%, w drugim i trzecim - 10%, w czwartym -
11% a kapitalizacja odsetek jest roczna?

FVSCHEDULE(1000; {0,12; 0,1; 0,1; 0,11})=1504,27
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