INDEKS FINANSISTY

Monika Skrzydtowska

PWSZ w Chetmie

wrzesien 2017

Projekt dofinansowata Fundacja mBanku ﬁ"‘

Monika Skrzydtowska (PWSZ w Chetmie) INDEKS FINANSISTY wrzesief 2017 1/37



Spis tresci

© Wprowadzenie
@ Co powinien kazdy wiedzie¢ o dtugach

© Zasada Réwnowaznosci Wartosci Kapitatéw

e Kredyty z rata annuitetowa
@ Raty o réwnych wysokosciach- sptaty zgodne
@ Raty o réwnych wysoko$ciach - sptaty niezgodne

@ Kredyty z réwna rata kapitatowa
@ Raty kapitatowe o réwnych wysokosciach- sptaty zgodne
@ Raty kapitatowe o réwnych wysokosciach - sptaty niezgodne

© Kredyty z dodatkowa optata

ﬁ Fundacja

Monika Skrzydtowska (PWSZ w Chetmie) INDEKS FINANSISTY wrzesief 2017 2/37



Przedmiotem rozwazan jest dtug (kredyt, pozyczka), ktéry powstat
w momencie 0 w efekcie przekazania przez inwestora (wierzyciela) kapitatu

o wartosci Py innemu podmiotowi (dtuznikowi), ktéry sptaca ten dtug
n ratami o wartosci R; w réwno oddalonych momentach czasu

j=12...n

o Swiadczenie . .
Dluznik Przeniesienie wiasnosci Wierzyciel
Oddanie do dyspozycji Naleznosci
Dhug

\O d . .
% roczenie w czasie . .
Zobowigzania Wierzytelnosci

Sptata dtugu
Formy sptaty dlugu
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Réznica pomiedzy kredytem a pozyczka

Kredyt i pozyczka bywaja traktowane jako synonimy, ale w sensie
prawno-ekonomicznym bardzo sie réznia.

KREDYT POZYCZKA

1. Udzielany na podstawie ,,Prawa bankowego” 1. Udzielana w oparciu o ,,Kodeks Cywilny”
2. Udzielany na konkretny cel i tylko na ten cel 2. Bez wskazania celu

3. Wykorzystanie i splata w oparciu o ustalenia 3. Pozyczkodawca nie ingeruje w sposob
umowy kredytowej wykorzystania pozyczki

4. Jest to przekazanie do dyspozycji 4. Pozyczka to oddanie na wlasnosé
kredytobiorcy sumy pieniedzy pozyczkobiorcy sumy srodkéw pienieznych
5. Jest najezesciej bezgotéwkowy 5. Pozyczka to wyplata gotdwki

6. Umowa kredytowa musi by¢ zawarta na pismie 6. Umowa pisemna powyzej okreslonej kwoty

7. Powinien by¢ odplatny 7. Moze by¢ nieodplatna

8. Przedmiotem kredytu sa érodki pieniezne
wystepujace w postaci bezgotéwkowego
pieniadza bankowego

8. Przedmiotem pozyczki moze by¢ gotéwka
lub inne rzeczy (przedmioty materialne). cia
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Formy sptaty dtugu:
@ jednorazowa,
@ w ratach,

@ w sposdb ciagty.
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Formy sptaty dtugu:
o jednorazowa,
@ w ratach,

@ w sposdb ciagty.

Kazda umowa kredytowa powinna okresla¢ wysokos¢ kredytu, forme
spfaty, terminy sptat, wysoko$¢ stopy procentowej i okres kapitalizacji,
forme i wysoko$¢ sptacanych odsetek (ewentualnie takze marzy i prowizji).
Sptate dtugu nazywa sie tez amortyzacjg badz umorzeniem dtugu.
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Formy sptaty dtugu:
@ jednorazowa,
@ w ratach,

@ w sposdb ciagty.

Kazda umowa kredytowa powinna okresla¢ wysoko$¢ kredytu, forme
sptaty, terminy sptat, wysoko$¢ stopy procentowej i okres kapitalizacji,
forme i wysoko$¢ sptacanych odsetek (ewentualnie takze marzy i prowizji).
Sptate dtugu nazywa sie tez amortyzacjg badz umorzeniem dtugu.

Zaktadamy, ze raty ptacone sa w réwnych odstepach czasu zwanych
okresami sptat. Raty moga by¢ sptacane na poczatku lub koncu okresu
sptat (sptaty z géry lub z dotu). Sptate z géry mozna oczywiscie traktowaé
jako sptate z dotu dtugu pomniejszonego o pierwszg rate. Zatem wystarczy
sie ograniczy¢ do spfat z dotu. .
A?mma
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Przy rozliczeniach zwiagzanych z dtugiem nalezy uwzgledni¢ trzy okresy:
stopy procentowej, kapitalizacji i spfat. Jezeli wszystkie te okresy s réwne,
to sptaty nazywamy zgodnymi; jezeli nie, to spfaty sa niezgodne.
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Przy rozliczeniach zwigzanych z dtugiem nalezy uwzglednié trzy okresy:
stopy procentowej, kapitalizacji i sptat. Jezeli wszystkie te okresy s3 réwne,
to sptaty nazywamy zgodnymi; jezeli nie, to sptaty s niezgodne.

Sptata dtugu obejmuje:
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Przy rozliczeniach zwigzanych z dtugiem nalezy uwzglednié trzy okresy:
stopy procentowej, kapitalizacji i sptat. Jezeli wszystkie te okresy s3 réwne,
to sptaty nazywamy zgodnymi; jezeli nie, to sptaty s niezgodne.
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Przy rozliczeniach zwigzanych z dtugiem nalezy uwzglednié trzy okresy:
stopy procentowej, kapitalizacji i sptat. Jezeli wszystkie te okresy s3 réwne,
to sptaty nazywamy zgodnymi; jezeli nie, to sptaty s niezgodne.

Sptata dtugu obejmuje:
@ sptate kapitatu (umorzenie dtugu)
@ zapfate procentu (sptate odsetek) z uwzglednieniem marzy banku

i =iyt im
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Przy rozliczeniach zwigzanych z dtugiem nalezy uwzglednié trzy okresy:
stopy procentowej, kapitalizacji i sptat. Jezeli wszystkie te okresy s3 réwne,
to sptaty nazywamy zgodnymi; jezeli nie, to sptaty s niezgodne.

Sptata dtugu obejmuje:
@ sptate kapitatu (umorzenie dtugu)
@ zapfate procentu (sptate odsetek) z uwzglednieniem marzy banku
I =1Ip+Im
e zaptate prowizji (wynagrodzenie za ustugi i czynnosci finansowe)
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Plany sptaty dtugu (kredytu, pozyczki)

Oznaczenia:
Py - kwota zaciagnietego kredytu;
R; - rata kredytu ptatna w momencie j (warto$¢ j-tej raty sptaty dtugu);
P; - kwota kredytu pozostajaca do sptaty w j-tym okresie (biezaca
warto$¢ dtugu — warto$¢ dtugu zaktualizowana na date (moment)
sptaty j-tej raty tacznej R;);
l; - czes¢ odsetkowa raty R; (odsetki sptacone w j-tej racie tacznej R;);
Uj - czes¢ kapitatowa raty R; (cze$¢ kapitatu sptacona w j-tej racie
tacznej R;);
G; - cze$¢ prowizji spfacona w j-tej racie tacznej R;.
Ri=U+ 1+ Gj dla j=1,2,...,n
Plan sptaty dtugu sprowadza sie do okreslenia postaci ciagdw
R;, U;, I;, Gjoraz P;. ﬁ‘““““"“
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ZAtOZENIA:

@ w dowolnym momencie czasu biezaca wartos$¢ dtugu jest réwna
réznicy miedzy poczatkowa wartoscig dtugu zaktualizowang na ten
moment wedtug zasady procentu ztozonego a ciggiem wartosci
sptaconych rat zaktualizowanych réwniez na ten sam moment wedtug
zasady procentu zfozonego;

@ raty obejmuja zwrot pozyczonego kapitatu wraz z naliczonymi
odsetkami, natomiast nie obejmuja innych kosztéw (prowizja, optaty
manipulacyjne, ubezpieczenie, itp.);

© kapitalizacja zgodna z dotu.

»
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Zasada réwnowaznosci dtugu i rat

o dtug o wartosci Pp w momencie 0 jest rowny ciggowi rat o wartosci
R; ptatnych w momentach j = 1,2,..., n, jezeli kapitaty wzajemnie
sobie przekazane przez wierzyciela i dtuznika s réwnowazne.
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Zasada réwnowaznosci dtugu i rat

o dtug o wartosci Pp w momencie 0 jest rowny ciggowi rat o wartosci
R; ptatnych w momentach j = 1,2,..., n, jezeli kapitaty wzajemnie
sobie przekazane przez wierzyciela i dtuznika s réwnowazne.

@ nalezy przyréwnaé do siebie wartos¢ dtugu zaktualizowang na dowolny
moment z t3czng wartoscia rat zaktualizowanych na ten moment
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Zasada réwnowaznosci dtugu i rat

o dtug o wartosci Pp w momencie 0 jest rowny ciggowi rat o wartosci
R; ptatnych w momentach j = 1,2,..., n, jezeli kapitaty wzajemnie
sobie przekazane przez wierzyciela i dtuznika s réwnowazne.

@ nalezy przyréwnaé do siebie wartos¢ dtugu zaktualizowang na dowolny
moment z t3czng wartoscia rat zaktualizowanych na ten moment

Warto$¢ dtugu i rat zaktualizowana na moment 0:

PoziRj-(Hi)‘f (1)
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Zasada réwnowaznosci dtugu i rat

o dtug o wartosci Pp w momencie 0 jest rowny ciggowi rat o wartosci
R; ptatnych w momentach j = 1,2,..., n, jezeli kapitaty wzajemnie
sobie przekazane przez wierzyciela i dtuznika s réwnowazne.

@ nalezy przyréwnaé do siebie wartos¢ dtugu zaktualizowang na dowolny
moment z t3czng wartoscia rat zaktualizowanych na ten moment

Warto$¢ dtugu i rat zaktualizowana na moment 0:
n .
Po=) Ri-(1+i)~ (1)
Jj=1
Warto$¢é dtugu i rat zaktualizowana na moment n:

Po(1+i)" = ZR (1+ i) (2)
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Rozktad rat

@ rozktad rat R; pozwala wyodrebni¢ czes¢ odsetkowa i czesc
kapitatowa, ktére wyrazaja kwoty, jakie w danej racie odpowiadaja
sptacie zobowiazan odsetkowych i kapitatowych;
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Rozktad rat

@ rozktad rat R; pozwala wyodrebni¢ czes¢ odsetkowa i czesc
kapitatowa, ktére wyrazaja kwoty, jakie w danej racie odpowiadaja
sptacie zobowiazan odsetkowych i kapitatowych;

o rozktad rat daje mozliwos¢ przeSledzenia, jak kolejne raty sukcesywnie
umarzaja biezace odsetki i dtug kapitatowy. Do opisu tego procesu
stosuje sie tabele zwana schematem sptaty dtugu.
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Tabela: Plan sptaty dtugu

numer wartos$¢ biezaca rata odsetki Kapital
okresu dtugu splaty P

J Pj-1=Pj—2—Uj R; li=iPj—1 | U=R—1

1 Py R iPoy Ry — iPy

2 Pi=Py— U R> iP1 Ry — iP;

J Pj-1=Pj2—Uj R; iPj—1 Rj —1j

n Pp1=Ppo—U,1 R, iP,_1 R, — iP’ﬁl _
n+1 Ppn=Pr1—U,=0
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ZADANIE 1

Dtug o wartosci 50 tys. zt sptacany jest w szesciu kwartalnych ratach.
Kwartalna stopa procentowa wynosi i = 15%. Kapitalizacja odsetek
nastepuje co kwartat. Na podstawie planu sptaty dtugu okreslimy ostatnia
széstg rate, jezeli pieC pierwszych rat miato wartos¢: R1=20 tys. zt; Rp=1
tys. zt; R3=10 tys. zt; R4=0,5 tys. zt; Rs=15 tys. zt. (sporzadzi¢ plan
sptaty dtugu).
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Jezeli w schemacie sptaty dtugu zadana jest wysoko$¢ n — 1 rat, to
wysoko$¢ brakujacej raty moze byé wyznaczona z warunku bilansujacego
P, =0, czyli

Po(1+7)" = (Ri(L+ )"+ Re(L+)"2+ ... 4+ Roo1(14+ 1) + Ry) =0,
(3)

skad otrzymujemy

Ri=(1+iy "(Po(1+i)"—R(1+i)" —...—R_1(14 i)
— R+ )"0 R, dla j=1,2,...,n. (4)
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Kredyty z rata annuitetowa

Kredyty z rata annuitetowa (rata stata) sa standardowo stosowane przy
udzielaniu bankowych kredytéw i pozyczek, z uwagi na wygodng sptate
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Kredyty z rata annuitetowa

Kredyty z rata annuitetowa (rata stata) sa standardowo stosowane przy
udzielaniu bankowych kredytéw i pozyczek, z uwagi na wygodng sptate

Zaktadamy, ze dtug Py ma by¢ sptacony w n ratach o réwnych
wysokosciach R, tzn. Ry = R, = ... = R, = R, oraz ze mamy do
czynienia z sytuacja sptat zgodnych, tzn. okresy stopy procentowej,
kapitalizacji i spZat sa réwne.
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Kredyty z rata annuitetowa

Kredyty z rata annuitetowa (rata stata) sa standardowo stosowane przy
udzielaniu bankowych kredytéw i pozyczek, z uwagi na wygodng sptate

Zaktadamy, ze dtug Py ma by¢ sptacony w n ratach o réwnych
wysokosciach R, tzn. Ry = R, = ... = R, = R, oraz ze mamy do
czynienia z sytuacja sptat zgodnych, tzn. okresy stopy procentowej,
kapitalizacji i spZat sa réwne.

Wysokos$¢ raty R wyznaczymy z warunku bilansowego (3) czyli

Po(14+ )" = (RA+ )" T+ RA+)N"2+...+R(1+i)+R)

14i)7—1

:Po(].—i—l)n—R( Po(].—i—l')n—RSF,‘,'

1
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Kredyty z rata annuitetowa

Kredyty z rata annuitetowa (rata stata) sa standardowo stosowane przy
udzielaniu bankowych kredytéw i pozyczek, z uwagi na wygodng sptate

Zaktadamy, ze dtug Py ma by¢ sptacony w n ratach o réwnych
wysokosciach R, tzn. Ry = R, = ... = R, = R, oraz ze mamy do
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Wysokos$¢ raty R wyznaczymy z warunku bilansowego (3) czyli

Po(14+ )" = (RA+ )" T+ RA+)N"2+...+R(1+i)+R)

1+ —1
— iy - RET T gy iy Rey

1

Zatem

Po(1+i)"- i Py i Po
R = ol - N )
A "1 11" am ﬁ&
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Za pomoca wzordw z tabeli sptaty dtugdébw otrzymujemy pozostate
elementy planu sptaty w zaleznosci od zaciagnietego dtugu Py:

14+ )" — 140y

dfug biezacy P = Py A+ -1
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Za pomoca wzordw z tabeli sptaty dtugdébw otrzymujemy pozostate
elementy planu spfaty w zaleznosci od zaciagnietego dtugu Py:

1 N — (1 N
dtug biezacy P = Po( + 1) (1+iy

1+iH)"—-1
. (14— (1 40yt
odsetki  /; = Pyi A7 —1 (7)
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Za pomoca wzordw z tabeli sptaty dtugdébw otrzymujemy pozostate
elementy planu spfaty w zaleznosci od zaciagnietego dtugu Py:

1 N — (1 N
dtug biezacy P = Po( + 1) (1+iy

1+iH)"—-1
. (14— (1 40yt
odsetki  [j = Pyi A7 —1 (7)
. (1+iY — (1+i)y1
kapitak =P
rata kapitatowa U, 0 A1 (8)
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Za pomoca wzordw z tabeli sptaty dtugdébw otrzymujemy pozostate
elementy planu spfaty w zaleznosci od zaciagnietego dtugu Py:

14+ )" — 140y

dtug biezacy  P; = P A+ -1 (6)
odsetki [; = Poi(l +(i1)’;i)(nl_+1i)j_1 (7)

rata kapitatowa U; = P (L +(/1)1+—I)(n1j-1/)11 (8)
suma odsetek | = Py (n(l + i)”m — 1) (9)
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Powyzsze wzory w zaleznosci od dtugu Py i statej raty R przyjmuja postacé:

dtug biezacy  Pj = Po(1+ iy — Rsy; (10)
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Powyzsze wzory w zaleznosci od dtugu Py i statej raty R przyjmuja postacé:

dtug biezacy  Pj = Po(1+ iy — Rsy; (10)

odsetki [ =R — Po% (11)
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Powyzsze wzory w zaleznosci od dtugu Py i statej raty R przyjmuja postacé:

dug biezacy  P; = Po(1+ iy — Rsy, (10)
. 1+iy—t
odsetki li=R-— Po% (11)
rata kapitatowa U; = (R — Poi)(1 + iy} (12)

ﬁ Fundacja
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Powyzsze wzory w zaleznosci od dtugu Py i statej raty R przyjmuja postac:

dtug biezacy  Pj = Po(1+ iy — Rsj; (10)
odsetki [ =R — Po% (11)

rata kapitatowa U; = (R — Poi)(1 +iy~1 (12)
suma odsetek | = Po — {5(R — Pof) (13)
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W przypadku raty annuitetowej cigg rat kapitatowych U; jest ciggiem
geometrycznym o ilorazie (1 + i) oraz pierwszym wyrazie U; = R — Pyi,
tzn. w kazdej nastepnej racie dtuznik zwraca wierzycielowi kapitat 1 + /
razy wiekszy niz w racie poprzednie;.
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Raty o réwnych wysokosciach - spfaty niezgodne. Réwne

okresy sptat i kapitalizacji

Ten przypadek sprowadzamy do sptat zgodnych przez zastosowanie stopy
procentowej podokresowej (wzglednej)

j(m)

m
gdzie m jest czestotliwoscia kapitalizacji w ciggu roku. Jezeli we wzorach

(5)-(13) zastapimy czynnik 1+ i, czynnikiem 1+ % to otrzymamy wzory
na omawiany plan sptaty dtugu.

v

ﬁ Fundacja
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ZADANIE 2

Dtug o wartosci 60 tys. zt sptacany jest w statych kwotach ptatnosci,
w ciggu 3 lat, w okresach pétrocznych przy pétrocznej kapitalizacji
odsetek. Nominalna stopa procentowa wynosi i = 9,6%. Sporzadzi¢ plan

amortyzacji dtugu.
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Raty o rownych wysokosciach - spfaty niezgodne.

Kapitalizacja czestsza niz sptaty

Dtug sptacany jest w n ratach o jednakowej wysokosci R, przy czym

w podokresach obowiazuje kapitalizacja ztozona. Analizowany przypadek
mozna sprowadzi¢ do przypadku sptat zgodnych, zastepujac kapitalizacje
w podokresach réwnowaznga jej kapitalizacja okresowa. Wykorzystujemy do

tego stope efektywna
_ im\™
lef — 1 + 7 —1

W tym przypadku plan spfat réwniez da sie wyrazi¢ wzorami (5)-(13)
w ktorych oprocentowanie /i zastepujemy oprocentowaniem efektywnym Jes.
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ZADANIE 3

Kredyt o wartosci 9000 zt ma by¢ sptacany w pieciu réwnych rocznych
kwotach ptatnosci przy pdtrocznej kapitalizacji odsetek. Nominalna stopa
procentowa wynosi i = 12%. Sporzadzi¢ plan spfaty kredytu.
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Kredyty z réwna ratg kapitatowa

Rata o stafej czesci kapitatowej jest - obok raty annuitetowej - drugim
typem raty standardowo stosowanej w praktyce bankowych kredytéw

i pozyczek konsumpcyjnych.

Ustalone s raty dtugu Uy, ..., U,.

Spetniaja one warunek U; + ...+ U, = Pp.

Dla kredytéw z réwna rata kapitatowga mamy U; = ... = U, = U,
skad wynika
P
Uj=U= 70 (14)
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Raty kapitatowe o réwnych wysokosciach- sptaty zgodne

Elementy planu sptaty wyznaczamy z ponizszych wzoréw

dtug biezacy Pj = Py —jU = U(n—)) (15)
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Raty kapitatowe o réwnych wysokosciach- sptaty zgodne

Elementy planu sptaty wyznaczamy z ponizszych wzoréw

dtug biezacy Pj = Py —jU = U(n—)) (15)

odsetki li=Un—j+1)i (16)
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Raty kapitatowe o réwnych wysokosciach- sptaty zgodne

Elementy planu sptaty wyznaczamy z ponizszych wzoréw

dtug biezacy Pj = Py —jU = U(n—)) (15)
odsetki li=U(n—j+1)i (16)
rata Ry =U[l+(n—j+1)i (17)
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Raty kapitatowe o réwnych wysokosciach- sptaty zgodne

Elementy planu sptaty wyznaczamy z ponizszych wzoréw

dtug biezacy P; = Py —jU = U(n—)) (15)
odsetki li=Un—j+1)i (16)

rata Ry =U[l+(n—j+1)i (17)

suma odsetek | = (n—ap;)U=Po-i- ol (18)
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Ciag wartosci dtugu biezacego, P;, jest ciggiem arytmetycznym o wyrazie
poczatkowym Pg oraz réznicy —U
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Ciag wartosci dtugu biezacego, P;, jest ciaggiem arytmetycznym o wyrazie
poczatkowym Py oraz réznicy —U

Ciag wartosci odsetek, /;, jest ciggiem arytmetycznym o wyrazie pierwszym
Poi oraz réznicy —Ui
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Cigg wartosci dtugu biezacego, P}, jest ciagiem arytmetycznym o wyrazie
poczatkowym Pqy oraz réznicy —U

Ciag wartosci odsetek, /;, jest ciggiem arytmetycznym o wyrazie pierwszym
Pyi oraz réznicy — Ui

v

Ciag wartosci rat, R;, jest ciggiem arytmetycznym o wyrazie pierwszym
Poi + U oraz réznicy —Ui - jest to ciag malejacy (stad tez raty okresla sie
mianem rat malejacych)
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Raty kapitatowe o réwnych wysokosciach (malejace) -

spfaty niezgodne. Réwne okresy sptat i kapitalizacji

Przypadek ten sprowadzamy do sptat zgodnych przez zastosowanie stopy
procentowej podokresowej (wzglednej)

j(m)
m

gdzie m jest czestotliwoscia kapitalizacji w ciggu roku. Jezeli we wzorach
(15)-(18) zastapimy czynnik 1 + i, czynnikiem 1 + % to otrzymamy
wzory na omawiany plan sptaty dtugu.
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ZADANIE 4

Dtug o wartosci 80 tys. zt ma by¢ sptacony w ciggu 4 lat w pétrocznych
ratach kapitatowych jednakowej wielkosci przy pétrocznej kapitalizacji
odsetek. Nominalna stopa procentowa wynosi i = 16%. Sporzadzi¢ plan

amortyzacji dtugu.
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Raty kapitatowe o réwnych wysokosciach (malejace) -

spfaty niezgodne. Kapitalizacja czestsza niz sptaty

Dtug sptacany jest w n ratach, przy czym kapitalizacji ztozonej dokonuje
sie m razy w ramach kazdego okresu. Kapitalizacje w podokresach
zastepujemy réwnowazng kapitalizacja zgodng przez zastosowanie
efektywnej stopy procentowe;j

HGORNG
= 1+2—] -1
m

W tym przypadku plan spfat réwniez da sie wyrazi¢ wzorami (15)-(18)
w ktérych czynnik i zastepujemy czynnikiem igf.

v
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ZADANIE 5

Zatézmy, ze kredyt o wartosci 15000 zt oprocentowany
czternastoprocentowa stopa roczng ma by¢ sptacony w ciggu 2 lat
w réwnych rocznych ratach kapitatowych. Zaktadajac kwartalng
kapitalizacje odsetek sporzadzi¢ plan umorzenia tego kredytu.

ﬁ Fundacja

Monika Skrzydtowska (PWSZ w Chetmie) INDEKS FINANSISTY wrzesiefi 2017 28 / 37



Kredyty z dodatkowa opfata

Przy kredytach z dodatkowa optata oprécz zwrotu dtugu i odsetek dtuznik
musi pfaci¢ dodatkowa opfate G;.
Wtedy wzér R; = U; + [; dla j = 1,2,..., n rozszerza sie do postaci

Ri=U+ I+ G; dla j=12...,n

Wysoko$¢ opfaty G; ustalana jest w zaleznoéci od wartosci czesci
spfaconego dtugu U; lub w zaleznosci od reszty nie sptaconego dtugu P;_1.
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Dodatkowa optata G; wynosi s% sptacanej w danej racie

czesci dtugu U;, czyli G; = Ujs.

Jezeli raty faczne s3 statej wysokosci (R = const), czyli raty annuitetowe,
to ze wzoru (8) mamy

i : R )
U: = P 14V 1= 14 Y1
=Py Y = e Y
Woéwczas G; jest ciggiem geometrycznym rosngcym
R .
G = 1+iy~! 19
J (1 + I)n( + I)J S, ( )
a suma optat wynosi
R (1+iy? .
G:G G: :P :]_ undacja
1 + + n (1 + I)" I s 057 .j Y ﬁ
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Dodatkowa optata G; wynosi s% sptacanej w danej racie

czesci dtugu U;, czyli G; = Ujs.

Jezeli raty obejmuja stata czesé dtugu (U = Bnq = const) - raty malejace,
to réwniez dodatkowa optata jest stata

P
Gj:?"s, ji=1,....n (20)

taczna warto$¢ dodatkowych optat wynosi

P
G:G1+...+G,,:n—os=Po-s, j=1...,n
n
oraz

Ri=U+U(n—j+1)i+Us=UQ1+(n—j+1)i+s). ﬁ
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Dodatkowa optata G; wynosi s% reszty dtugu P;_1, czyli

G = Pj1s.

Jezeli raty faczne s3 statej wysokosci (R = const), czyli raty annuitetowe,
to na podstawie (5) i (6) mamy

G — P: P .. (1+)"—(1+iy™" Rs (L+iy-t
/j j—1S 0°S A+ -1 = (1_—(1+i)" >,
(21)

co oznacza, ze Gj jest ciggiem malejagcym, jako réznica ciggu statego i
rosnacego ciagu geometrycznego. W tym przypadku

B _Rs 1+)"-1
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Dodatkowa optata G; wynosi s% reszty dtugu P;_1, czyli

G = Pj1s.

Jezeli raty obejmuja stata czes$¢ dtugu U = % = const - raty malejace, to
G; jest ciagiem arytmetycznym malejacym

i1 P
G = Py <1—JT>s:Pos—(/—1)70$. (22)

Poniewaz I; = P;_1 - i, wigc
Rj=Uj+ 1+ G = U+ Pia(i +9).

co oznacza, ze dodatkowa optate mozna interpretowac jako podwyzszenie
stopy procentowej o s%. W tym przypadku
n+1

G:G1—|—..,—|—Gn:P05 7 ﬁﬁmda&ja
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ZADANIE 6

Dtug 100 tys. zt nalezy sptaci¢ w 5 ptatnosciach rocznych. Roczna stopa
procentowa wynosi 9% i kapitalizacja jest ztozona roczna. Ponadto nalezy
a) uwzgledni¢ prowizje w wysokosci 3% raty kapitatowej, przy statych

ratach facznych;
b) wnie$¢ optate dodatkowa w wysokosci 3% dtugu biezacego, przy
ratach malejacych.

Utozy¢ tabele planu spfaty dtugu.
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ZADANIE 7

Pan Nowak ma zamiar kupi¢ samochéd w cenie 20 tys. zt. Trzy salony
samochodowe oferujg nastepujace warunki sprzedazy ratalnej
Salon A

e wptate 1% wartosci samochodu w momencie zakupu;

e 24 réwne raty miesieczne ptatne z dotu;

e miesieczna stopa procentowa 1%;

e prowizja 2% ceny ptatna w momencie zakupu;

e opftata manipulacyjna 50 zt ptatna w momencie zakupu
Salon B
wptate 10% wartosci samochodu w momencie zakupu

e 6 réwnych rat kwartalnych ptatnych z dotu

e kwartalna stopa procentowa 3%

e prowizja wliczong w raty przy kwartalnej stopie prowizji 2,5%
Salon C

e 5 pétrocznych rat ptatnych z géry w wysokosci: Ry = 8 tys. zt, i

R1 =5 tys. zt, Ry = 4 tys. zt, R3 = 3 tys. zt, Ry = 2 tys. zt. ﬁ
O

Nd KO Kred ope KO a0 NOWdn
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