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o Wprowadzenie
o Co powinien kazdy wiedzie¢ o procentach
@ Procent prosty
@ Zasada oprocentowania prostego

© Procent sktadany
o Kapitalizacja
@ Zasada oprocentowania ztozonego
@ Pordéwnanie oprocentowania prostego i ztozonego
o Kapitalizacja niezgodna
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Co powinien kazdy wiedzie¢ o procentach

o W matematyce procent oznacza setng cze$¢ catosci.
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o W matematyce procent oznacza setng cze$¢ catosci.

@ Znak % po tacinie czyta sie pro centum i oznacza na sto.
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Co powinien kazdy wiedzie¢ o procentach

o W matematyce procent oznacza setng cze$¢ catosci.
@ Znak % po tacinie czyta sie pro centum i oznacza na sto.
@ Procent jest to utamek o mianowniku 100.

e Zapisujemy 1% = Lo =0,01.
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Zamiana procentéw na utamek

Przy zamianie procentéw na utamek nalezy pamietad, ze wykonujemy
dzielenie przez 100.
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Zamiana procentéw na utamek

Przy zamianie procentéw na utamek nalezy pamietaé, ze wykonujemy
dzielenie przez 100.

Przyktady:
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Zamiana procentéw na utamek

Przy zamianie procentéw na utamek nalezy pamietad, ze wykonujemy
dzielenie przez 100.

Przyktady:

27
27% = — =10,27
% 100 0
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Zamiana procentéw na utamek

Przy zamianie procentéw na utamek nalezy pamietad, ze wykonujemy
dzielenie przez 100.

Przyktady:
27
27% = — = 0,27
% 100 ’
1,5
1,5% = —— = 10,015
5% 100 ’
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Zamiana utamkdéw na procenty

Zamieniajac utamek na procent, wystarczy pomnozy¢ ten utamek przez
100 i dopisaé znak %.
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Zamiana utamkdéw na procenty

Zamieniajac utamek na procent, wystarczy pomnozy¢ ten utamek przez
100 i dopisaé znak %.

Przyktad:

3 3 o, 300,
20 = 20 100% = 20 % = 15%.

ﬁ Fundacja

wrzesief 2017 5/ 40

Monika Skrzydtowska (PWSZ w Chetmie) INDEKS FINANSISTY



Zamiana utamkdéw na procenty

Zamieniajac utamek na procent, wystarczy pomnozy¢ ten utamek przez
100 i dopisaé znak %.

Przyktad:

3 3 o, 300,
20 = 20 100% = 20 % = 15%.

Mozna tez rozszerzy¢ utamek, tak aby w mianowniku byto 100.
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Obliczanie procentu danej liczby

Aby obliczy¢ procent danej liczby, nalezy procent przedstawi¢ w postaci
utamka i pomnozy¢ przez dang liczbe.
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Obliczanie procentu danej liczby

Aby obliczy¢ procent danej liczby, nalezy procent przedstawi¢ w postaci
utamka i pomnozy¢ przez dang liczbe.

Przyktad:
30% - 250 = 0,30 - 250 = 75.
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ZADANIE 1

Whptacasz do mBanku na lokate kwote 400zt. Oprocentowanie tej lokaty

wynosi 4% w stosunku rocznym. lle pieniedzy bedziesz miat po uptywie
roku?

2)560z+ b)4162+ €)40162zt d)16z4
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ZADANIE 1

Whptacasz do mBanku na lokate kwote 400zt. Oprocentowanie tej lokaty

wynosi 4% w stosunku rocznym. lle pieniedzy bedziesz miat po uptywie
roku?

2)560z+ b)4162+ €)40162zt d)16z4

4
4% - 400zt = 100 400zt = 16zt
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ZADANIE 1

Whptacasz do mBanku na lokate kwote 400zt. Oprocentowanie tej lokaty

wynosi 4% w stosunku rocznym. lle pieniedzy bedziesz miat po uptywie
roku?

2)560z+ b)4162+ €)40162zt d)16z4
4% - 4002t — —— . 4002t — 162t
100

400zt + 16zt = 416zt
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ZADANIE 1

Whptacasz do mBanku na lokate kwote 400zt. Oprocentowanie tej lokaty

wynosi 4% w stosunku rocznym. lle pieniedzy bedziesz miat po uptywie
roku?

a)560zt b) 416 zt c)4016zt d)16zt
4% - 400zt = iy 400zt = 16zt
100

400zt + 16zt = 416zt
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Procent prosty

W matematyce finansowe] pojecie procentu jest uzywane do okreslenia
korzysci ptynacych z uzytkowania kapitatu.

Procent (Odsetki) jest to dochdd, ktéry wierzyciel otrzymuje od dtuznika
za wypozyczenie kapitatu.

I=F—P (1)

Oznaczenia:

o | - odsetki (procent) (ang. interest)

o F - kapitat koncowy (ang. future value), koficowa warto$¢ inwestycji

o P - kapitat poczatkowy (ang. present value, principal), poczatkowa,
wartos¢ inwestycji. ﬁ o
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Stopa procentowa

Stosunek procentu do poczatkowej wartosci kapitatu nazywamy stopa
procentowa

=5 (2)

i - stopa procentowa (ang. interest rate), stopa zwrotu, stopa rentownosci.

’F Fundacja
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ZADANIE 2

Deponujemy w banku kwote 200 zt, a po roku wycofujemy ja, otrzymujac
240 zt. Jakie s3 odsetki, ile wynosi roczna stopa procentowa?
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ZADANIE 2
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ZADANIE 2

Deponujemy w banku kwote 200 zt, a po roku wycofujemy ja, otrzymujac
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ZADANIE 2

Deponujemy w banku kwote 200 zt, a po roku wycofujemy ja, otrzymujac
240 zt. Jakie s3 odsetki, ile wynosi roczna stopa procentowa?

Odsetki:
| = F — P = 240zt — 200zt = 40zt.
Roczna stopa procentowa:

R .
i= 5= 555 = 0.2=20%
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ZADANIE 3

Mitode matzenstwo zacigga u rodzicédw pozyczke w wysokosci 1000 zt na
zakup lodoéwki. Po uptywie pét roku zwraca pozyczke, dodajac do stéw
podziekowania butelke whisky " Johnnie Walker" za 100 zt. Jaka jest
koncowa wartos¢ kapitatu; jaka jest pétroczna stopa procentowa?
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Mitode matzenstwo zacigga u rodzicédw pozyczke w wysokosci 1000 zt na
zakup lodoéwki. Po uptywie pét roku zwraca pozyczke, dodajac do stéw
podziekowania butelke whisky " Johnnie Walker" za 100 zt. Jaka jest
koncowa wartos¢ kapitatu; jaka jest pétroczna stopa procentowa?

Koncowa warto$¢ kapitatu:
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ZADANIE 3

Mitode matzenstwo zacigga u rodzicédw pozyczke w wysokosci 1000 zt na
zakup lodoéwki. Po uptywie pét roku zwraca pozyczke, dodajac do stéw
podziekowania butelke whisky " Johnnie Walker" za 100 zt. Jaka jest
koncowa wartos¢ kapitatu; jaka jest pétroczna stopa procentowa?

Koncowa warto$¢ kapitatu:

F =P+ [ =1000zt + 100zt = 1100zt.
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ZADANIE 3

Mitode matzenstwo zacigga u rodzicédw pozyczke w wysokosci 1000 zt na
zakup lodoéwki. Po uptywie pét roku zwraca pozyczke, dodajac do stéw
podziekowania butelke whisky " Johnnie Walker" za 100 zt. Jaka jest
koncowa wartos¢ kapitatu; jaka jest pétroczna stopa procentowa?

Koncowa warto$¢ kapitatu:

F = P+ 1 =1000zt + 100zt = 1100zt.
Pétroczna stopa procentowa:

/ 100 0
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ZADANIE 4

Rolnik wypozyczyt od sasiada traktor " Ursus” (warto$¢ traktora 50 tys.
zt), ktéry byt mu niezbedny do zebrania burakéw cukrowych z pola. Po
miesigcu rolnik zwrécit sasiadowi traktor, dodajac buraki cukrowe o
wartosci 1000 zt jako ekwiwalent za uzywanie traktora. Jaka jest

miesieczna stopa amortyzacji?
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ZADANIE 4

Rolnik wypozyczyt od sasiada traktor " Ursus” (warto$¢ traktora 50 tys.
zt), ktéry byt mu niezbedny do zebrania burakéw cukrowych z pola. Po
miesigcu rolnik zwrécit sasiadowi traktor, dodajac buraki cukrowe o
wartosci 1000 zt jako ekwiwalent za uzywanie traktora. Jaka jest
miesieczna stopa amortyzacji?

Miesieczna stopa amortyzacji (miesieczna stopa procentowa):

11000
i =5 = o005 = 002 = 2%.
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Okres stopy procentowe;j

Czas uwzgledniony w stopie procentowej nazywamy okresem stopy
procentowej

Okres bazowy

Okresem bazowym nazywamy umowng jednostke czasu, wzgledem ktére;j
mierzymy uptyw czasu.

Bazowa stopa procentowa

Stope procentowa, ktérej okres jest réwny okresowi bazowemu nazywamy
bazowa stopa procentowa

20|
A ?Fundacja
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Zasada Oprocentowania Prostego

@ Podstawa obliczania procentu za kolejny n-ty okres bazowy jest
kapitat poczatkowy.

@ Procent nalezny za kazdy okres bazowy jest réwny iloczynowi bazowej
stopy procentowej i kapitatu poczatkowego.

Przyjmujac zasade oprocentowania prostego, wyprowadzimy
odpowiadajace tym zatozeniom réwnania matematyczne.

P - poczatkowa warto$¢ kapitatu (present value),
i - bazowa stopa procentowa,
n - czas liczony w okresach bazowych,

F - przyszta warto$¢ kapitatu (future value) na koricu n-tego okresu
(warto$¢ kapitatu poczatkowego po n-okresach).
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Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
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Na koncu pierwszego okresu wartos$¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:

Fi=P+iP=P(1+i).
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Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
Fi=P+iP=P(1+1).

Na koncu drugiego okresu mamy:
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Na koncu pierwszego okresu warto$¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
Fi=P+iP=P(1+1i).
Na koncu drugiego okresu mamy:

Fo=F1+iP = P(1+i)+iP = P(1+2i).
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Na koncu pierwszego okresu warto$¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
Fir=P+iP=P(1+1).
Na koncu drugiego okresu mamy:
Fo=F+iP=P1+i)+iP=P(1+2i).

a na koncu trzeciego okresu:
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Na koncu pierwszego okresu warto$¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
Fi=P+iP=P(1+1).
Na koncu drugiego okresu mamy:
Fo=F +iP=PQ1+i)+iP=P(1+2i).
a na koncu trzeciego okresu:

Fs = Fo+iP = P(1+2i) +iP = P(1 +3i).
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Prowadzac analogiczne rozumowanie dla kolejnych okreséw bazowych,
mozemy uogblni¢ wyzej zapisane wzory, otrzymujac dla, n-tego okresu
bazowego réwnania:
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Prowadzac analogiczne rozumowanie dla kolejnych okreséw bazowych,
mozemy uogblni¢ wyzej zapisane wzory, otrzymujac dla, n-tego okresu
bazowego réwnania:

F=Fp1=F,+iP dla n=0,1,2...

Zatem
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otrzymujemy réwnanie
F=(1+ni)-P dla n=0,1,2... (3)

Réwnanie (3) jest matematycznym modelem zasady oprocentowania
prostego.
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otrzymujemy réwnanie
F=1+ni)-P dla n=0,1,2... (3)

Réwnanie (3) jest matematycznym modelem zasady oprocentowania
prostego.

Zasada Oprocentowania Prostego. Wersja dyskretna.

Koncowa wartos¢ kapitatu F jest n-tym wyrazem ciggu arytmetycznego
o wyrazie poczatkowym P oraz réznicy i - P.
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Ciag liczbowy (a,) nazywamy ciagiem arytmetycznym, jezeli istnieje
taka liczba r (réznica), ze kazdy wyraz ciagu, oprécz pierwszego, powstaje
przez dodanie tej liczby do wyrazu poprzedniego:

ant1 =an+r, neN,.
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Czynnik (1 + ni) wystepujacy we wzorze (3) nazywamy czynnikiem
oprocentowania prostego lub czynnikiem wartosci przysztej
W oprocentowaniu prostym.

ﬁ Fundacja

Monika Skrzydtowska (PWSZ w Chetmie) INDEKS FINANSISTY wrzesief 2017 19 / 40



Czynnik (1 + ni) wystepujacy we wzorze (3) nazywamy czynnikiem
oprocentowania prostego lub czynnikiem wartosci przysztej
w oprocentowaniu prostym.

Jezeli warto$¢ procentu naleznego za n poczatkowych okreséw bazowych
(n lat) oznaczymy symbolem I/, to, korzystajac ze wzoru (3),
otrzymujemy:

(T
A ?Fundacja
(
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Czynnik (1 + ni) wystepujacy we wzorze (3) nazywamy czynnikiem
oprocentowania prostego lub czynnikiem wartosci przysztej
w oprocentowaniu prostym.

Jezeli warto$¢ procentu naleznego za n poczatkowych okreséw bazowych
(n lat) oznaczymy symbolem /,, to, korzystajac ze wzoru (3),
otrzymujemy:

l,=F—P=P-n-i dla n=0,1,2... (4)
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ZADANIE 5

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,

4, 5, lat przy oprocentowaniu prostym oraz rocznej stopie procentowej
i =20%"?
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ZADANIE 5

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,

4,5, lat przy oprocentowaniu prostym oraz rocznej stopie procentowe;j
i =20%?

Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:

Fy = P(1+ i) =200zt - 1,2 = 240zt.
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ZADANIE 5

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,

4, 5, lat przy oprocentowaniu prostym oraz rocznej stopie procentowe;j
i=20%?

Na koncu pierwszego okresu wartos$¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
F1 = P(1+ i) =200zt 1,2 = 240zt.

Na koncu drugiego okresu mamy:
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ZADANIE 5

Jaka warto$¢ osiagnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,
4, 5, lat przy oprocentowaniu prostym oraz rocznej stopie procentowe;j

i=20%?

Na koncu pierwszego okresu wartos$¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
Fi = P(1+ i) =200zt- 1,2 = 240zt.

Na koncu drugiego okresu mamy:
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ZADANIE 5

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,
4, 5, lat przy oprocentowaniu prostym oraz rocznej stopie procentowe;j
i =20%?
Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
F1 = P(1+ i) =200zt - 1,2 = 240zt.
Na koncu drugiego okresu mamy:
F> = P(1+ 2i) =200zt - 1,4 = 280zt.
Na koncu trzeciego okresu:
F3 = P(1 4 3i) =200zt- 1,6 = 320zt.

Na koncu czwartego okresu mamy:

F4s = P(1+ 4i) =200zt - 1,8 = 360zt.
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ZADANIE 5

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,

4, 5, lat przy oprocentowaniu prostym oraz rocznej stopie procentowe;j
i =20%?

Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
F1 = P(1+ i) =200zt - 1,2 = 240zt.

Na koncu drugiego okresu mamy:

F> = P(1+ 2i) =200zt - 1,4 = 280zt.
Na koncu trzeciego okresu:

F3 = P(1+ 3i) =200zt - 1,6 = 320zt.
Na koncu czwartego okresu mamy:

F4s = P(1+ 4i) =200zt - 1,8 = 360zt. ﬁ
Na koncu piagtego okresu:

Monika Skrzydtowska (PWSZ w Chetmie) INDEKS FINANSISTY wrzesiefi 2017 20 / 40



ZADANIE 5

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,

4, 5, lat przy oprocentowaniu prostym oraz rocznej stopie procentowe;j
i =20%?

Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
F1 = P(1+ i) =200zt 1,2 = 240zt.
Na koncu drugiego okresu mamy:
F> = P(1+2i) =200zt - 1,4 = 280zt.
Na koncu trzeciego okresu:
F3 = P(1+ 3i) =200zt - 1,6 = 320zt.
Na koncu czwartego okresu mamy:
F4s = P(1+ 4i) =200zt - 1,8 = 360zt.
Na koncu piagtego okresu:

Fs = P(1 +5i) = 200zt - 2 = 400zt. ﬁ
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Niech t € Rt :=< 0, 4+00), wtedy:
F(t)=P(1+it) dla tcR", (5)

gdzie:

P- poczatkowa wartos$¢ kapitatu,

i - bazowa stopa procentowa,

t - czas liczony w okresach bazowych,

F(t) - przyszta warto$¢ kapitatu w momencie t € R™.

Zasada Oprocentowania Prostego. Wersja ciagta.

Koncowa wartos¢ kapitatu F(t) jest funkcja liniowa czasu oprocentowania
o wyrazie wolnym P oraz wspdtczynniku kierunkowym iP réwnym wartosci
procentu za jeden okres bazowy.

(T
A ?Fundacja
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Kapitalizacja

Kapitalizacja

»Dopisywanie” procentu (odsetek) do pozyczonego (zainwestowanego)
kapitatu nazywamy kapitalizacja lub konwersja procentu (odsetek)

ﬁ Fundacja
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Kapitalizacja

Kapitalizacja

»Dopisywanie” procentu (odsetek) do pozyczonego (zainwestowanego)
kapitatu nazywamy kapitalizacja lub konwersja procentu (odsetek)

Okres kapitalizacji
Czas po ktérym procent (odsetki) zostaje dopisany do pozyczonego
kapitatu nazywamy okresem kapitalizacji
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Kapitalizacja

Kapitalizacja

~Dopisywanie” procentu (odsetek) do pozyczonego (zainwestowanego)
kapitatu nazywamy kapitalizacjg lub konwersja procentu (odsetek)

Okres kapitalizacji

Czas po ktérym procent (odsetki) zostaje dopisany do pozyczonego
kapitatu nazywamy okresem kapitalizacji

Kapitalizacja zgodna

Okres stopy procentowej jest rowny okresowi kapitalizacji
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Kapitalizacja

Kapitalizacja

»Dopisywanie” procentu (odsetek) do pozyczonego (zainwestowanego)
kapitatu nazywamy kapitalizacja lub konwersja procentu (odsetek)

Okres kapitalizacji

Czas po ktérym procent (odsetki) zostaje dopisany do pozyczonego
kapitatu nazywamy okresem kapitalizacji

Kapitalizacja zgodna

Okres stopy procentowe;j jest rowny okresowi kapitalizacji

Kapitalizacja niezgodna

Okres stopy procentowej nie jest réwny okresowi kapitalizacji
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Zasada Oprocentowania Zfozonego, kapitalizacja

zgodna

o Podstawa obliczania procentu za kolejny n-ty okres bazowy jest
wartos$é kapitatu z okresu poprzedniego.

@ Procent nalezny za n-ty okres bazowy jest rowny iloczynowi bazowej
stopy procentowe] i wartosci kapitatu z okresu poprzedniego.

Przyjmujac zasade oprocentowania ztozonego, wyprowadzimy (podobnie
jak w przypadku oprocentowania prostego) odpowiadajace tym zatozeniom
réwnania matematyczne.

P - poczatkowa warto$¢ kapitatu (present value),
i - bazowa stopa procentowa,
n - czas liczony w okresach bazowych,

F - przyszta warto$¢ kapitatu (future value) na koncu n-tego okresu _
(wartos$¢ kapitatu poczatkowego po n-okresach). ﬁ
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Na koncu pierwszego okresu kapitalizacji warto$¢é kapitatu poczatkowego P
WYynosi:

ﬁ Fundacja
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Na koncu pierwszego okresu kapitalizacji wartos¢ kapitatu poczatkowego P
WYynosi:
Fir=P+iP=P(1+1i).
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Na koncu pierwszego okresu kapitalizacji warto$¢ kapitatu poczatkowego P
WYynosi:
Fi=P+iP=P(1+1).

Na koncu drugiego okresu kapitalizacji mamy:
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Na koncu pierwszego okresu kapitalizacji warto$é kapitatu poczatkowego P
Wynosi:
Fi=P+iP=P(1+i).

Na koncu drugiego okresu kapitalizacji mamy:

Fo=Fi+iFi = P(1+ i)+ iP(1+i) = P(L+i)(1+i) = P(1+ )2
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Na koncu pierwszego okresu kapitalizacji wartos$¢ kapitatu poczatkowego P
WYNOSi:
Fir=P+iP=P(1+1i).

Na koncu drugiego okresu kapitalizacji mamy:
Fo=F+iFi = P(L+i)+iP(L+i)=P(L+i)(1+i)=P(1+i)>

Na koncu trzeciego okresu:
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Na koncu pierwszego okresu kapitalizacji wartos$¢ kapitatu poczatkowego P
WYnosi:
Fir=P+iP=P(1+1).

Na koncu drugiego okresu kapitalizacji mamy:
Fo=F +iFy =PQ+i)+iP(1+i)=PL+i)(1+i)=P(1+i)>
Na koncu trzeciego okresu:

F3=Fo+iF=P(1+i)?+iP(1+i)*=P1l+i)21+i)=P1+i)?>

-
(
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Prowadzac analogiczne rozumowanie dla kolejnych okreséw bazowych,
mozemy uogdlni¢ wyzej zapisane wzory otrzymujac dla n-tego okresu
bazowego réwnania:
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Prowadzac analogiczne rozumowanie dla kolejnych okreséw bazowych,
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F=F,=Fo1+iFp1=PL+i)"+iP(1+i)"!
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Prowadzac analogiczne rozumowanie dla kolejnych okreséw bazowych,
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bazowego réwnania:
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Prowadzac analogiczne rozumowanie dla kolejnych okreséw bazowych,
mozemy uogdlni¢ wyzej zapisane wzory otrzymujac dla n-tego okresu
bazowego réwnania:
F=F,=Fo1+iFp1=PL+i)"t+iP(1+i)"!
=P(1+4 )"t (141)
=P(1+4+ /)" dla n=12...
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Prowadzac analogiczne rozumowanie dla kolejnych okreséw bazowych,
mozemy uogdlni¢ wyzej zapisane wzory otrzymujac dla n-tego okresu
bazowego réwnania:

F=F,=Fo1+iFp1=PL+i)"t+iP(1+i)"!
=P(1+ )"t (1+1)
=P(1+i)" dla n=12...

Zatem
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otrzymujemy réwnanie
F=P-(1+1i)" dla n=20,1,2... (6)

Réwnanie (6) jest matematycznym modelem zasady oprocentowania
ztozonego.
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otrzymujemy réwnanie
F=P-(1+i)" dla n=0,1,2... (6)

Réwnanie (6) jest matematycznym modelem zasady oprocentowania
ztozonego.

Zasada Oprocentowania Zfozonego. Wersja dyskretna.

Koncowa warto$¢ kapitatu F jest n-tym wyrazem ciggu geometrycznego
o wyrazie poczatkowym P oraz ilorazie (1 + /).

-
(
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Ciag liczbowy (an) nazywamy ciagiem geometrycznym, jezeli istnieje
taka liczba q (iloraz), ze kazdy wyraz ciggu, oprécz pierwszego, powstaje
przez pomnozenie wyrazu poprzedniego przez te liczbe:

ant1 = an - q, n € Ny U{0}.
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Jezeli warto$¢ procentu naleznego za n poczatkowych okreséw bazowych
(n lat) oznaczymy symbolem I, to, korzystajac ze wzoru (6),
otrzymujemy:
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Jezeli warto$¢ procentu naleznego za n poczatkowych okreséw bazowych
(n lat) oznaczymy symbolem /I, to, korzystajac ze wzoru (6),
otrzymujemy:

Ilh=P[1+i)"—1 dla n=0,1,2... (7)
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ZADANIE 6

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,
4, 5, lat przy oprocentowaniu ztozonym i kapitalizacji rocznej oraz roczne;j
stopie procentowej i = 20%?

ﬁ Fundacja
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stopie procentowej i = 20%7?

Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
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ZADANIE 6

Jaka warto$¢ osiagnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,
4, 5, lat przy oprocentowaniu ztozonym i kapitalizacji rocznej oraz roczne;j
stopie procentowej i = 20%7?

Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
Fi = P(1+ i) =200zt- 1,2 = 240zt.
Na koncu drugiego okresu mamy:
Fy = P(1+ i)® = 200zt - 1,44 = 288zt.

Na koncu trzeciego okresu:
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ZADANIE 6

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,
4,5, lat przy oprocentowaniu ztozonym i kapitalizacji rocznej oraz roczne;j
stopie procentowej i = 20%7?
Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
F1 = P(1+ i) =200zt 1,2 = 240zt.

Na koncu drugiego okresu mamy:

Fo = P(1+ i)? = 200zt - 1,44 = 288zt.
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ZADANIE 6

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,
4, 5, lat przy oprocentowaniu ztozonym i kapitalizacji rocznej oraz rocznej
stopie procentowej i = 20%?

Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
F1 = P(1+ i) =200zt - 1,2 = 240zt.
Na koncu drugiego okresu mamy:
Fo = P(1+ i)? = 200zt - 1,44 = 288zt.
Na koncu trzeciego okresu:

Fs = P(1+i)* =200zt - 1,728 = 345, 6zt.

Na koncu czwartego okresu mamy:

Fy = P(1+ i)* =200zt - 2,0736 = 414, 72zt.
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ZADANIE 6

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,

4,5, lat przy oprocentowaniu ztozonym i kapitalizacji rocznej oraz roczne;j
stopie procentowej i = 20%?

Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
F1 = P(1+ i) =200zt - 1,2 = 240zt.
Na koncu drugiego okresu mamy:
Fy = P(1+ i)? = 200zt - 1,44 = 288zt.

Na koncu trzeciego okresu:

Na koncu czwartego okresu mamy:

Fy = P(1+ i)* =200zt - 2,0736 = 414,72z+. ﬁ
Na koncu piagtego okresu:

Monika Skrzydtowska (PWSZ w Chetmie) INDEKS FINANSISTY wrzesiefi 2017 29 / 40



ZADANIE 6

Jaka warto$¢ osiggnie kapitat poczatkowy P = 200 zt po uptywie 1, 2, 3,
4, 5, lat przy oprocentowaniu ztozonym i kapitalizacji rocznej oraz rocznej
stopie procentowej i = 20%?

Na koncu pierwszego okresu wartos¢ kapitatu poczatkowego P wynosi:
F1 = P(1+ i) =200zt 1,2 = 240zt.
Na koncu drugiego okresu mamy:
Fy = P(1+i)? =200zt - 1,44 = 288z+.
Na koncu trzeciego okresu:
Fs = P(1+ i)® =200zt - 1,728 = 345, 6zt.
Na koncu czwartego okresu mamy:
Fi = P(1+ i)* =200zt - 2,0736 = 414, 72z+.
Na koncu pigtego okresu:

Fs = P(1+i)® = 200zt - 2, 48832 = 497, 664zt. ﬁ
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Niech t € Rt :=< 0, 4+00), wtedy:
F(t)=P(1+i) dla teRT, (8)

gdzie:

P- poczatkowa wartos$¢ kapitatu,

i - bazowa stopa procentowa,

t - czas liczony w okresach bazowych,

F(t) - przyszta warto$¢ kapitatu w momencie t € RT.

Zasada Oprocentowania Zfozonego. Wersja ciagta.

Koncowa wartos¢ kapitatu F(t) jest iloczynem poczatkowe]j wartosci
kapitatu P oraz funkcji wykfadniczej czasu oprocentowania o podstawie
(14 /) i wyktadniku t.

(T
A ?Fundacja
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Poréwnanie oprocentowania prostego i ztozonego

A
Wartos¢
jednostki
kapitalu

1.4

rocent prosty

\pré)cent zlozony

| | | >

1 2 3 czas t
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@ Dla utamkowego czasu oprocentowania, t € (0,1), procent ztozony
jest mniejszy od procentu prostego:

1+ <(1+it) dla te(0,1).

ﬁ Fundacja
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e Dla utamkowego czasu oprocentowania, t € (0, 1), procent ztozony
jest mniejszy od procentu prostego:

1+ <(1+it) dla te(0,1).

@ Dla czasu oprocentowania réwnego 1, t = 1, procent ztozony jest
réwny procentowi prostemu:

(1+)f=1+it) dla t=1.

’F Fundacja
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e Dla utamkowego czasu oprocentowania, t € (0, 1), procent ztozony
jest mniejszy od procentu prostego:

1+ <(1+it) dla te(0,1).

@ Dla czasu oprocentowania réwnego 1, t = 1, procent ztozony jest
réwny procentowi prostemu:

(1+)f=1+it) dla t=1.

@ Dla czasu oprocentowania wiekszego od 1, t € (1, 400), procent
zfozony jest wiekszy od procentu prostego:

(L+N'>1+it) dla te(1,+00).

(T
A ?Fundacja
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Kapitalizacja w podokresach

Okres oprocentowania dzielimy na m > 1 réwnych podokreséw

0 m m2 czas mierzony w podokresach Mt
m
m
A Podokresy
Okresy
0 i 1 2 czas mierzony w okresach stopy procentowej t
m

W matematyce finansowe]j przyjmuje sie dla rocznego okresu stopy
procentowej standardowe podokresy kapitalizacji:

ﬁ Fundacja
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Kapitalizacja w podokresach

Okres oprocentowania dzielimy na m > 1 réwnych podokreséw

0 m m2 czas mierzony w podokresach Mt
m
m
A Podokresy
Okresy
0 i 1 2 czas mierzony w okresach stopy procentowej t
m

W matematyce finansowe]j przyjmuje sie dla rocznego okresu stopy
procentowej standardowe podokresy kapitalizacji:
o kapitalizacja roczna (m = 1)

ﬁ Fundacja
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Kapitalizacja w podokresach

Okres oprocentowania dzielimy na m > 1 réwnych podokreséw

0 m m2 czas mierzony w podokresach Mt
m
m
A Podokresy
Okresy
0 1 2 czas mierzony w okresach stopy procentowej t
m

W matematyce finansowe]j przyjmuje sie dla rocznego okresu stopy
procentowej standardowe podokresy kapitalizacji:

o kapitalizacja roczna (m = 1)

o kapitalizacja pétroczna (m = 2)

ﬁ Fundacja
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Kapitalizacja w podokresach

Okres oprocentowania dzielimy na m > 1 réwnych podokreséw

0 m m2 czas mierzony w podokresach Mt
m
m
A Podokresy
Okresy
0 1 2 czas mierzony w okresach stopy procentowej t
m

W matematyce finansowe]j przyjmuje sie dla rocznego okresu stopy
procentowej standardowe podokresy kapitalizacji:

o kapitalizacja roczna (m = 1)

o kapitalizacja pétroczna (m = 2)

o kapitalizacja kwartalna (m = 4)

ﬁ Fundacja
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Kapitalizacja w podokresach

Okres oprocentowania dzielimy na m > 1 réwnych podokreséw

0 m m2 czas mierzony w podokresach Mt
m
m
A Podokresy
Okresy
0 1 2 czas mierzony w okresach stopy procentowej t
m

W matematyce finansowe]j przyjmuje sie dla rocznego okresu stopy
procentowej standardowe podokresy kapitalizacji:

o kapitalizacja roczna (m = 1)

o kapitalizacja pétroczna (m = 2)
o kapitalizacja kwartalna (m = 4)
o kapitalizacja miesieczna (m = 12)

ﬁ Fundacja
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Kapitalizacja w podokresach

Okres oprocentowania dzielimy na m > 1 réwnych podokreséw

0 m m2 czas mierzony w podokresach Mt
m
m
A Podokresy
Okresy
0 1 2 czas mierzony w okresach stopy procentowej t
m

W matematyce finansowe]j przyjmuje sie dla rocznego okresu stopy
procentowej standardowe podokresy kapitalizacji:

o kapitalizacja roczna (m = 1)

o kapitalizacja pétroczna (m = 2)
o kapitalizacja kwartalna (m = 4)
o kapitalizacja miesieczna (m = 12)
°

kapitalizacja tygodniowa (m = 52) ﬁmma
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Kapitalizacja w podokresach

Okres oprocentowania dzielimy na m > 1 réwnych podokreséw

0 m m2 czas mierzony w podokresach Mt
m
m
A Podokresy
Okresy
0 1 2 czas mierzony w okresach stopy procentowej t
m

W matematyce finansowe]j przyjmuje sie dla rocznego okresu stopy
procentowej standardowe podokresy kapitalizacji:

kapitalizacja roczna (m = 1)

o kapitalizacja pétroczna (m = 2)

o kapitalizacja kwartalna (m = 4)

o kapitalizacja miesieczna (m = 12)

o kapitalizacja tygodniowa (m = 52) .
o kapitalizacja dobowa (m = 360 lub m = 365) ﬁ ’
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Kapitalizacja w podokresach

Okres oprocentowania dzielimy na m > 1 réwnych podokreséw

0 m m2 czas mierzony w podokresach Mt
m
m
A Podokresy
Okresy
0 1 2 czas mierzony w okresach stopy procentowej t
m

W matematyce finansowe]j przyjmuje sie dla rocznego okresu stopy
procentowej standardowe podokresy kapitalizacji:
o kapitalizacja roczna (m = 1)
o kapitalizacja pétroczna (m = 2)
o kapitalizacja kwartalna (m = 4)
o kapitalizacja miesieczna (m = 12)
o kapitalizacja tygodniowa (m = 52) .
o kapitalizacja dobowa (m = 360 lub m = 365) ﬁ ’
@ kapitalizacja godzinna (m = 8640 lub m = 8760

Monika Skrzydtowska (PWSZ w Chetmie) INDEKS FINANSISTY wrzesiefi 2017 33 /40



W przypadku kapitalizacji niezgodnej postugujemy sie pojeciem
nominalnej stopy procentowej.

ﬁ Fundacja
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W przypadku kapitalizacji niezgodnej postugujemy sie pojeciem
nominalnej stopy procentowe;j.

Stope procentowa nazywamy nominalng, jezeli okres stopy procentowej
jest rézny od okresu kapitalizacji J

ﬁ Fundacja
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W przypadku kapitalizacji niezgodnej postugujemy sie pojeciem
nominalnej stopy procentowe;j.

Stope procentowa nazywamy nominalng, jezeli okres stopy procentowej
jest rézny od okresu kapitalizacji J

Nominalna stope procentowa oznaczamy symbolem i(m gdzie m > 1
oznacza liczbe kapitalizacji w jednym okresie stopy procentowe;.

(T
A ?Fundacja

Monika Skrzydtowska (PWSZ w Chetmie) INDEKS FINANSISTY wrzesief 2017 34 / 40



W przypadku kapitalizacji niezgodnej postugujemy sie pojeciem
nominalnej stopy procentowe;j.

Stope procentowa nazywamy nominalng, jezeli okres stopy procentowej
jest rézny od okresu kapitalizacji J

Nominalng stope procentowa oznaczamy symbolem i(m gdzie m > 1
oznacza liczbe kapitalizacji w jednym okresie stopy procentowe;.

L. . . i(m)
Jezeli i(™ jest nominalng stopa procentowa, to stope procentowa =
nazywamy wzgledng (proporcjonalng) stopa procentowa kapitalizacji

w podokresach

»
A ?Fﬂndacja
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W przypadku kapitalizacji niezgodnej postugujemy sie pojeciem
nominalnej stopy procentowe;j.

Stope procentowa nazywamy nominalng, jezeli okres stopy procentowej
jest rézny od okresu kapitalizacji J

Nominalna stope procentowa oznaczamy symbolem (™ gdzie m > 1
oznacza liczbe kapitalizacji w jednym okresie stopy procentowe;.

T . . j(m)
Jezeli i(™ jest nominalng stopa procentowa, to stopg procentowa -~
nazywamy wzgledna (proporcjonalng) stopa procentowa kapitalizacji
w podokresach

Okres wzglednej (proporcjonalnej) stopy procentowej jest réwny okresowi
kapitalizacji
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WAZNY WZOR!!!

Warto$¢ przyszta kapitatu poczatkowego przy kapitalizacji niezgodne;j
wyraza sie wzorem:

F(t):P<1+—>m, dla teRT. (9)

ﬁ Fundacja
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ZADANIE 7

Wyznaczy¢ przyszta warto$¢ 100 zt po pieciu latach przy
a) oprocentowaniu prostym,

b) oprocentowaniu ztozonym

i przy nominalnej stopie procentowej i = 20% dla rocznych, pétrocznych,
kwartalnych i miesiecznych okreséw kapitalizacji.

ﬁ Fundacja
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Stopa efektywna

Stopa efektywng nazywa sie stope oprocentowania rocznego
réwnowazng danej stopie oprocentowania sktadanego.

Stopa efektywna oznacza o ile procent zwieksza sie warto$¢ kapitatu w
ciagu jednego roku

_ j(m)\ ™
(I+ig) =14+ —

m

_ im\™
lef = 1+7 -1

m - liczba kapitalizacji w okresie stopy procentowej. ﬁmma
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ZADANIE 8

Wyznaczy¢ efektywnos¢ oprocentowania dla danych z zadania 7.

ﬁ Fundacja
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